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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Цель фонда оценочных средств. Оценочные средства предназначены 

для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших 

программу учебной дисциплины «ЕН.01 Математика». Перечень видов 

оценочных средств соответствует Рабочей программе дисциплины. 

Фонд оценочных средств включает контрольные материалы для 

проведения текущего контроля в форме задач и промежуточной аттестации в 

форме задач к зачету. 

Структура и содержание заданий – задания разработаны в 

соответствии с рабочей программой дисциплины «ЕН.01 Математика». 
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1.ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

Результатом освоения учебной дисциплины являются предусмотренные 

ФГОС по специальности умения и знания, направленные на формирование 

общих и профессиональных компетенций.  

 Таблица 1 
№

 

п/п 

Код и содержание 

компетенции 

Планируемые 

результаты обучения 

Наименование 

оценочных средств 

1 

 

ОК 1. Понимать 

сущность и социальную 

значимость своей будущей 

профессии, проявлять к ней 

устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать 

собственную деятельность, 

выбирать типовые методы и 

способы выполнения 

профессиональных задач, 

оценивать их выполнение и 

качество. 

ОК 3. Принимать 

решения в стандартных и 

нестандартных ситуациях и 

нести за них ответственность. 

ОК 4. Осуществлять 

поиск и использование 

информации, необходимой 

для эффективного 

выполнения 

профессиональных задач, 

профессионального и личного 

развития. 

ОК 8. Самостоятельно 

определять задачи 

профессионального и 

личностного развития, 

заниматься 

самообразованием, осознанно 

планировать и осуществлять 

повышение квалификации. 

ОК 9. 

Ориентироваться в условиях 

смены технологий в 

профессиональной 

деятельности. 

 

Знать: 

1. значение 

математики в 

профессиональной 

деятельности и при 

освоении 

профессиональной 

образовательной 

программы; 

2. основные 

математические методы 

решения прикладных 

задач в области 

профессиональной 

деятельности; 

3. основные 

понятия и методы теории 

вероятностей и 

математической 

статистики; 

4. основы 

интегрального и 

дифференциального 

исчисления. 

 

Фонд тестовых 

заданий: 

КИМ по разделу 1. 

Функциональная 

зависимость и предел 

функции. 

КИМ по разделу 2. 

Дифференциальное 

исчисления 

КИМ по разделу 3. 

Интегральное исчисление 

КИМ по разделу 4. 

Теория вероятности и 

математическая статистика 

КИМ по разделу 5. 

Применение 

математических методов в 

профессиональной 

деятельности среднего 

медперсонала. 

 

зачет 

2 ПК 1.3. Участвовать в 

проведении профилактики 

инфекционных и 

Уметь: 

1. решать 

прикладные задачи в 

Комплект 

практических заданий из 

учебника В.П. 
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неинфекционных 

заболеваний. 

ПК 2.1. Представлять 

информацию в понятном для 

пациента виде, объяснять ему 

суть вмешательств. 

ПК 2.2. Осуществлять 

лечебно-диагностические 

вмешательства, 

взаимодействуя с 

участниками лечебного 

процесса. 

ПК 2.3. Сотрудничать 

с взаимодействующими 

организациями и службами. 

ПК 2.4. Применять 

медикаментозные средства в 

соответствии с правилами их 

использования. 

ПК 3.1. Оказывать 

доврачебную помощь при 

неотложных состояниях и 

травмах. 

ПК 3.3. 

Взаимодействовать с членами 

профессиональной бригады и 

добровольными 

помощниками в условиях 

чрезвычайных ситуаций. 

 

области 

профессиональной 

деятельности; 

 

Омельченко«Математика»: 
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2. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

В результате текущей аттестации по учебной дисциплине осуществляется 

комплексная проверка следующих умений и знаний, а также динамика формирования общих 

и профессиональных компетенций. 

Таблица 2 

Раздел / тема учебной 

дисциплины 

Проверяемые 

У, З,ОК, ПК 

Форма текущего контроля 

и оценивания 

Раздел 1. Функциональная 

зависимость и предел 

функции. 

ОК 1-4, ОК 8-9, ПК 

1.3, ПК 2.1-2.4, ПК 3.1, 

3.3, У1, З1. 

КИМы по разделу 1 в форме 

задач 

Раздел 2. Дифференциальное 

исчисления 

ОК 1-4, ОК 8-9, ПК 

1.3, ПК 2.1-2.4, ПК 3.1, 

3.3, У1, З2. 

КИМы по разделу 2 в форме  

задач 

Раздел 3. Интегральное 

исчисление 

 

ОК 1-4, ОК 8-9, ПК 

1.3, ПК 2.1-2.4, ПК 3.1, 

3.3, У1, З2. 

КИМы по разделу 3 в форме  

задач 

Раздел 4. Теория вероятности 

и математическая статистика 

ОК 1-4, ОК 8-9, ПК 

1.3, ПК 2.1-2.4, ПК 3.1, 

3.3, У1, З3. 

КИМы по разделу 4 в форме 

ситуационных задач. 

Раздел 5. Применение 

математических методов в 

профессиональной 

деятельности среднего 

медперсонала. 

ОК 1-4, ОК 8-9, ПК 

1.3, ПК 2.1-2.4, ПК 3.1, 

3.3, У1, З2. 

КИМы по разделу 5 в форме 

ситуационных задач. 
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3. КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ТЕКУЩЕГО 

КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ 

3.1 Типовые задания для оценки знанийОК 1-4, ОК 8-9, ПК 1.3, ПК 

2.1-2.4, ПК 3.1, 3.3, У1, З1. 

КИМы по разделу 1. Функциональная зависимость и предел функции. 

Постройте график функции и перечислите свойства. 

1. 𝑦 = 2𝑥 − 3; 

Ответ: D(y)=R; E(y)=R; общего вида; возрастающая; не 

ограничена; не периодическая.  

 

 

 

 

 

 

 

2. 𝑦 = 3𝑥3 − 4; 

Ответ: D(y)=R; E(y)=R; общего вида; возрастающая; не 

ограничена; не периодическая.  

 

 

 

 

 

 

 

 

3. 𝑦 = 𝑥2 − 2𝑥 + 1; 

Ответ: D(y)=R; E(y)=(0;+∞); общего вида; убывает (-

∞;1),возрастает (1;+∞);ограничена снизу y=0; не периодическая.  

 

 

 

 

 

4. 𝑦 = −𝑥2 + 𝑥; 

Ответ: D(y)=R; E(y)=(-∞; 0.25); общего вида; возрастает (-∞; 0.5] убывает (0.5; +∞); 
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ограничена сверху y=0.25; не периодическая.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. 𝑦 = √𝑥 + 4 + 4; 

Ответ: D(y)=[-4; +∞); E(y)=[4; +∞); общего вида; 

возрастающая;  ограничена снизуy=4; не периодическая.  

 

 

 

 

 

 

 

6. 𝑦 =
𝑥2

3
− 1; 

Ответ: D(y)=R; E(y)=[-1; +∞);четная; убывает(-∞; 0]возрастает(0; +∞);  ограничена 

снизу y=-1; не периодическая.  

 

 

 

 

 

 

 

7. 𝑦 = √𝑥2 − 6𝑥 + 5; 
Ответ: D(y)=R; E(y)=(0; +∞);общего вида; убывает(-∞; 

1]возрастает(5; +∞);  ограничена снизу y=0; не периодическая. 
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8. 𝑦 = √25 − 𝑥2 + 1; 

Ответ: D(y)=[-5; 5]; E(y)=(1; 6); четная; возрастает [-

5; 0] убывает (0; 5];  ограничена: сверху  y=6, снизуy=1; не 

периодическая.  

 

 

 

 

 

 

9. 𝑦 =
𝑥+1

𝑥−1
; 

Ответ: D(y)=(-∞; 1) U (1;+∞); E(y)=(-∞; 1)U (1;+∞); 

общего вида; убывающая; не ограничена; не периодическая.  

 

 

 

 

 

 

 

10. 𝑦 =
1

2𝑥
− 1; 

Ответ: D(y)=(-∞; 0) U (0;+∞); E(y)=(-∞; -1)U (-1;+∞); 

общего вида; убывающая;не ограничена; не периодическая.  
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11. 𝑦 =
1

𝑥2
; 

Ответ: D(y)=(-∞; 0) U (0;+∞); E(y)= (0;+∞); 

четная; возрастает (-∞; 0),убывает(0; +∞);ограничена 

снизу y=0; не периодическая.  

 

 

 

 

 

 

 

 

12. 𝑦 = 2cos⁡(𝑥 −
𝜋

3
); 

Ответ: D(y)=R; E(y)=[-2;+2]; общего вида; 

возрастает [-2π/3; π/3),убывает[π/3; 4π/3);ограничена: 

сверху y=2, снизу y=-2;  периодическаяT=2π.  

 

 

 

 

 

 

 

13. 𝑦 = 3sin 𝑥 + 4; 

Ответ: D(y)=R; E(y)=[1;7]; общего вида; 

возрастает [-π/2; π/2),убывает[π/2; 3π/2);ограничена: 

сверху y=7, снизу y=1;  периодическаяT=2π.  

 

 

 

 

 

 

 

14. 𝑦 = cos 4𝑥; 

Ответ: D(y)=R; E(y)=[-1;1]; четная; возрастает [-π/4; 0), убывает [0; π/4);  ограничена: 

сверху y=1, снизу y=-1;  периодическая T=π/2.  
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15. 𝑦 = log2(𝑥 − 2); 

Ответ: D(y)=(2; +∞); E(y)=R; общего вида; 

возрастающая; не ограничена; не периодическая. 

 

 

 

 

 

 

16. 𝑦 = lg(𝑥2); 

Ответ: D(y)=R; E(y)=R; четная; 

убывает (-∞; 0)возрастает (0; +∞); не 

ограничена; не периодическая. 

 

 

 

 

17. 𝑦 = 2𝑥; 

Ответ: D(y)=R; E(y)=(0; +∞); общего вида; 

возрастающая; ограниченаснизу y=0; не периодическая. 
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18. 𝑦 = 4−𝑥; 

Ответ: D(y)=R; E(y)=(0; +∞); общего вида; 

убывающая; ограниченаснизу y=0; не периодическая. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

19. 𝑦 = 2|𝑥|; 

Ответ: D(y)=R; E(y)=[1; +∞); четная; убывает(-∞; 0]возрастает(0; +∞);; 

ограниченаснизу y=1; не периодическая. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20. 𝑦 = 3𝑒𝑥. 

Ответ: D(y)=R; E(y)=(0; +∞); общего вида; 

возрастающая; ограниченаснизу y=0; не периодическая. 
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3.2 Типовые задания для оценки знаний ОК 1-4, ОК 8-9, ПК 1.3, ПК 

2.1-2.4, ПК 3.1, 3.3, У1, З1. 

КИМы по разделу 2. Дифференциальное исчисления. 

Найдите дифференциал функции. 

1. 𝑦 =
1

2𝑥6
+ 3𝑥2 +

1

𝑥4
; 

Решение: 

𝑦 =
1

2𝑥6
+ 3𝑥2 +

1

𝑥4
=
1

2
𝑥−6 + 3𝑥2 + 𝑥−4 

𝑑𝑦 = 𝑦′𝑑𝑥 = (
1

2
𝑥−6 + 3𝑥2 + 𝑥−4)

′

𝑑𝑥 

𝑑𝑦 = (−6 ∗
1

2
𝑥−6−1 + 2 ∗ 3𝑥2−1 + (−4) ∗ 𝑥−4−1) 𝑑𝑥 

𝑑𝑦 = (−3𝑥−7 + 6𝑥 − 4𝑥−5)𝑑𝑥 

Ответ:𝑑𝑦 = (−3𝑥−7 + 6𝑥 − 4𝑥−5)𝑑𝑥. 

2. 𝑦 =
𝑐𝑜𝑠𝑥

2𝑥+1
; 

Решение: 

𝑑𝑦 = 𝑦′𝑑𝑥 = (
𝑐𝑜𝑠 𝑥

2𝑥 + 1
)
′

𝑑𝑥 

𝑑𝑦 =
𝑐𝑜𝑠 𝑥′ ∗ (2𝑥 + 1) − (2𝑥 + 1)′ ∗ cos 𝑥

(2𝑥 + 1)2
𝑑𝑥 

𝑑𝑦 =
−sin 𝑥 ∗ (2𝑥 + 1) − 2 ∗ cos 𝑥

(2𝑥 + 1)2
𝑑𝑥 

Ответ:𝑑𝑦 =
− sin 𝑥(2𝑥+1)−2 cos 𝑥

(2𝑥+1)2
𝑑𝑥. 

3. 𝑦 = (3𝑥2 − 8)(𝑥2 + 5); 

Решение: 

𝑑𝑦 = 𝑦′𝑑𝑥 = ((3𝑥2 − 8)(𝑥2 + 5))′𝑑𝑥 

𝑑𝑦 = ((3𝑥2 − 8)′ ∗ (𝑥2 + 5) + ((𝑥2 + 5)′ ∗ (3𝑥2 − 8))) 𝑑𝑥 

𝑑𝑦 = ((2 ∗ 3𝑥2−1) ∗ (𝑥2 + 5) + ((2 ∗ 𝑥2−1) ∗ (3𝑥2 − 8)))𝑑𝑥 

𝑑𝑦 = (6𝑥(𝑥2 + 5) + 2𝑥(3𝑥2 − 8))𝑑𝑥 

Ответ:𝑑𝑦 = (6𝑥(𝑥2 + 5) + 2𝑥(3𝑥2 − 8))𝑑𝑥. 

4. 𝑦 =
𝑠𝑖𝑛 𝑥+𝑐𝑜𝑠𝑥

5
; 

Решение: 

𝑑𝑦 = 𝑦′𝑑𝑥 = (
𝑠𝑖𝑛 𝑥 + 𝑐𝑜𝑠 𝑥

5
) ′𝑑𝑥 

𝑑𝑦 = (
sin 𝑥

5
+
cos 𝑥

5
) ′𝑑𝑥 
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𝑑𝑦 = ⁡ (
cos 𝑥

5
−
sin 𝑥

5
)𝑑𝑥 

𝑑𝑦 =
cos 𝑥 − sin 𝑥

5
𝑑𝑥 

Ответ:𝑑𝑦 =
cos 𝑥−sin 𝑥

5
𝑑𝑥. 

5. 𝑦 = (𝑥2 + 1)9; 

Решение: 

𝑑𝑦 = 𝑦′𝑑𝑥 = ((𝑥2 + 1)9)′𝑑𝑥 

𝑑𝑦 = 9 ∗ (𝑥2 + 1)9−1 ∗ (𝑥2 − 1)′𝑑𝑥 

𝑑𝑦 = 9 ∗ (𝑥2 + 1)9−1 ∗ (2 ∗ 𝑥2−1)𝑑𝑥 

𝑑𝑦 = 9 ∗ (𝑥2 + 1)8 ∗ 2𝑥𝑑𝑥 

𝑑𝑦 = 18𝑥(𝑥2 + 1)8𝑑𝑥 

Ответ:𝑑𝑦 = 18𝑥(𝑥2 + 1)8𝑑𝑥. 

6. 𝑦 =
23𝑥5−4𝑥4

𝑐𝑜𝑠𝑥
; 

Решение: 

𝑑𝑦 = 𝑦′𝑑𝑥 = (
23𝑥5 − 4𝑥4

𝑐𝑜𝑠𝑥
) ′𝑑𝑥 

 

𝑑𝑦 = (
(23𝑥5 − 4𝑥4)′ ∗ cos 𝑥 + (cos 𝑥)′ ∗ (23𝑥5 − 4𝑥4)

(cos 𝑥)2
)𝑑𝑥 

𝑑𝑦 = (
(5 ∗ 23𝑥5−1 − 4 ∗ 4𝑥4−1) ∗ cos 𝑥 + sin 𝑥 ∗ (23𝑥5 − 4𝑥4)

(cos 𝑥)2
)𝑑𝑥 

𝑑𝑦 =
(115𝑥4 − 16𝑥3) cos 𝑥 + (23𝑥5 − 4𝑥4) sin 𝑥

(cos 𝑥)2
𝑑𝑥 

Ответ:𝑑𝑦 =
(115𝑥4−16𝑥3) cos 𝑥+(23𝑥5−4𝑥4) sin 𝑥

(cos𝑥)2
𝑑𝑥. 

7. 𝑦 = √𝑥3 + 3
3

; 

Решение: 

𝑑𝑦 = 𝑦′𝑑𝑥 = (√𝑥3 + 3
3

) ′𝑑𝑥 

𝑑𝑦 = ((𝑥3 + 3⁡)
1

3) ′𝑑𝑥 

𝑑𝑦 = (
1

3
∗ (𝑥3 + 3⁡)

1

3
−1 ∗ (𝑥3 + 3)′) 𝑑𝑥 

𝑑𝑦 = (
1

3
(𝑥3 + 3⁡)−⁡

2⁡

3 ∗ (3𝑥2)) 𝑑𝑥 

Ответ: 𝑑𝑦 = (𝑥2(𝑥3 + 3⁡)−⁡
2⁡

3)𝑑𝑥. 

8. 𝑦 = 𝑙𝑜𝑔4(4𝑥
4); 
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Решение: 

𝑑𝑦 = 𝑦′𝑑𝑥 = (𝑙𝑜𝑔4(4𝑥
4))′𝑑𝑥 

𝑑𝑦 =
1

4𝑥4 ln 4
∗ (4𝑥4)′𝑑𝑥 

𝑑𝑦 =
1

4𝑥4 ln 4
∗ 4 ∗ 4𝑥4−1𝑑𝑥 

𝑑𝑦 =
1

4𝑥4 ln 4
∗ 16𝑥3𝑑𝑥 

𝑑𝑦 =
4

𝑥⁡ ln 4
𝑑𝑥 

Ответ:𝑑𝑦 =
4

𝑥 ln 4
𝑑𝑥. 

9. 𝑦 = 4𝑠𝑖𝑛 𝑥 + 3 cos 𝑥; 

Решение: 

𝑑𝑦 = 𝑦′𝑑𝑥 = (4 sin 𝑥 + 3 cos 𝑥)′𝑑𝑥 

𝑑𝑦 = (4 cos 𝑥 − 3 sin 𝑥)𝑑𝑥 

Ответ:𝑑𝑦 = (4 cos 𝑥 − 3 sin 𝑥)𝑑𝑥. 

10. 𝑦 = (𝑒𝑥 + 6)6. 

Решение: 

𝑑𝑦 = 𝑦′𝑑𝑥 = ((𝑒𝑥 + 6)6)′𝑑𝑥 

𝑑𝑦 = (6 ∗ (𝑒𝑥 + 6)6−1 ∗ (𝑒𝑥 − 6)′)𝑑𝑥 

𝑑𝑦 = (6 ∗ (𝑒𝑥 + 6)5 ∗ 𝑒𝑥)𝑑𝑥 

𝑑𝑦 = 6𝑒𝑥(𝑒𝑥 + 6)5𝑑𝑥 

Ответ:𝑑𝑦 = 6𝑒𝑥(𝑒𝑥 + 6)5𝑑𝑥. 

Вычислите приближенное значение с помощью дифференциала. 

11. √125,8
3

; 

Решение: 

Нужно воспользоваться формулой приближенного вычисления корней: 

√𝑥 ± ∆𝑥
𝑛

≈ √𝑥
𝑛

±
∆𝑥

𝑛 ∗ √𝑥
𝑛 𝑛−1 

Полагаем x=125;  ∆x=0,8;  n=3. 

√125,8
3

≈ √125 + 0,8
3

≈ √125
3

+
0,8

3 ∗ √1253−1
3 ≈ √125

3
+

0,8

3 ∗ √1252
3

≈ 5 +
0,8

3 ∗ 25
≈ 5 + 0,01066(6) ≈ 5,01067 

Ответ:5,01067. 

12. 5,24; 

Решение: 

Нужно воспользоваться формулой приближенного вычисления степеней: 
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(𝑥 ± ∆𝑥)𝑛 ≈ 𝑥𝑛 ± 𝑛 ∗ 𝑥𝑛−1 ∗ ∆𝑥 

Полагаем x=5;  ∆x=0,2;  n=4. 

5,24 ≈ (5 + 0,2)4 ≈ 54 + 4 ∗ 53 ∗ 0,2 ≈ 625 + 4 ∗ 125 ∗ 0,2 ≈ 625 + 100

≈ 725 

Ответ:725. 

13. √624,9; 

Решение: 

Нужно воспользоваться формулой приближенного вычисления корней: 

√𝑥 ± ∆𝑥
𝑛

≈ √𝑥
𝑛

±
∆𝑥

𝑛 ∗ √𝑥
𝑛 𝑛−1 

Полагаем x=625;  ∆x=0,1;  n=2. 

√624,9 ≈ √625 − 0,1 ≈ √625 −
0,1

2 ∗ √625
≈ 25 −

0,1

2 ∗ 25
≈ 25 −

0,1

50

≈ 25 − 0,002 ≈ 24,998 

Ответ:24,998. 

14. √−31,3
5

; 

Решение: 

Нужно воспользоваться формулой приближенного вычисления корней: 

√𝑥 ± ∆𝑥
𝑛

≈ √𝑥
𝑛

±
∆𝑥

𝑛 ∗ √𝑥
𝑛 𝑛−1 

Полагаем x=32;  ∆x=0,7;  n=5. 

√−31,3
5

≈ −√32 − 0,7
5

≈ −(√32
5

−
0,7

5 ∗ √324
5 ) ≈ −(2 −

0,7

5 ∗ 16
)

≈ −(2 −
0,7

80
) ≈ −(2 − 0,00875) ≈ −1,99125 

Ответ:-1,99125. 

15. 1,953; 

Решение: 

Нужно воспользоваться формулой приближенного вычисления степеней: 

(𝑥 ± ∆𝑥)𝑛 ≈ 𝑥𝑛 ± 𝑛 ∗ 𝑥𝑛−1 ∗ ∆𝑥 

Полагаем x=2;  ∆x=0,05;  n=3. 

1,953 ≈ (2 − 0,05)3 ≈ 23 − 3 ∗ 23−1 ∗ 0,05 ≈ 8 − 3 ∗ 22 ∗ 0,05 ≈ 8 − 0,6

≈ 7,4 

Ответ:7,4. 
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16. 5,984; 

Решение: 

Нужно воспользоваться формулой приближенного вычисления степеней: 

(𝑥 ± ∆𝑥)𝑛 ≈ 𝑥𝑛 ± 𝑛 ∗ 𝑥𝑛−1 ∗ ∆𝑥 

Полагаем x=6;  ∆x=0,02;  n=4. 

5,984 ≈ (6 − 0,02)4 ≈ 64 − 4 ∗ 64−1 ∗ 0,02 ≈ 1296 − 4 ∗ 63 ∗ 0,02

≈ 1296 − 17,28 ≈ 1278,72 

Ответ:1278,72. 

17. 2√80,8
4

; 

Решение: 

Нужно воспользоваться формулой приближенного вычисления корней: 

√𝑥 ± ∆𝑥
𝑛

≈ √𝑥
𝑛

±
∆𝑥

𝑛 ∗ √𝑥
𝑛 𝑛−1 

Полагаем x=81;  ∆x=0,2;  n=4. 

2√80,8
4

≈ 2 ∗ √81 − 0,2
4

≈ 2 ∗ (√81
4

−
0,2

4 ∗ √814−1
4 ) ≈ 2 ∗ (3 −

0,2

4 ∗ √813
4 )

≈ 2 ∗ (3 −
0,2

4 ∗ 27
) ≈ 2 ∗ (3 −

0,2

108
) ≈ 5,9962(962) 

Ответ:5,9962(962) 

18. 3√−1023,9
5

; 

Решение: 

Нужно воспользоваться формулой приближенного вычисления корней: 

√𝑥 ± ∆𝑥
𝑛

≈ √𝑥
𝑛

±
∆𝑥

𝑛 ∗ √𝑥
𝑛 𝑛−1 

Полагаем x=125;  ∆x=0,8;  n=3. 

Ответ:-11,9997. 

19. 
6,24

4
; 

Решение: 

Нужно воспользоваться формулой приближенного вычисления степеней: 

(𝑥 ± ∆𝑥)𝑛 ≈ 𝑥𝑛 ± 𝑛 ∗ 𝑥𝑛−1 ∗ ∆𝑥 

Полагаем x=6;  ∆x=0,2;  n=4. 
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6,24

4
≈
(6 + 0,2)4

4
≈
64 + 4 ∗ 64−1 ∗ 0,2

4
≈
1296 + 4 ∗ 63 ∗ 0,2

4

≈
1296 + 172,8

4
≈ 367,2 

Ответ:367,2. 

20. 
3∗2,0044

4
. 

Решение: 

Нужно воспользоваться формулой приближенного вычисления степеней: 

(𝑥 ± ∆𝑥)𝑛 ≈ 𝑥𝑛 ± 𝑛 ∗ 𝑥𝑛−1 ∗ ∆𝑥 

Полагаем x=2;  ∆x=0,004;  n=4. 

3 ∗ 2,0044

4
≈
3 ∗ (2 + 0,004)4

4
≈
3 ∗ (24 + 4 ∗ 24−1 ∗ 0,004)

4

≈
3 ∗ (16 + 4 ∗ 23 ∗ 0,004)

4
≈
3 ∗ (16 + 0,128)

4
≈ 12,096 

Ответ:12,096. 

 

3.3 Типовые задания для оценки знаний ОК 1-4, ОК 8-9, ПК 1.3, ПК 

2.1-2.4, ПК 3.1, 3.3, У1, З1. 

КИМы по разделу 3. Интегральное исчисление 

Найдите неопределенный интеграл. 

1. ∫(2𝑥3 − 12𝑥2 + 20𝑥 − 11)𝑑𝑥⁡; 
Решение: 

∫(2𝑥3 − 12𝑥2 + 20𝑥1 − 11)𝑑𝑥⁡ =
2𝑥3+1

3+1
−

12𝑥2+1

2+1
+

20𝑥1+1

1+1
− 11𝑥 =

2𝑥4

4
−

12𝑥3

3
+

20𝑥2

2
− 11𝑥 =

𝑥4

2
− 4𝑥3 + 10𝑥2 + С  

Ответ:
𝑥4

2
− 4𝑥3 + 10𝑥2 − 11𝑥 + 𝐶. 

2. ∫(15𝑥4 + 3 𝑐𝑜𝑠 𝑥)𝑑𝑥; 

Решение: 

∫(15𝑥4 + 3 𝑐𝑜𝑠 𝑥)𝑑𝑥 =
15𝑥4+1

4 + 1
+ 3 sin 𝑥 =

15𝑥5

5
+ 3 sin 𝑥

= 3𝑥5 + 3 sin 𝑥 + 𝐶 

Ответ: 3𝑥5 + 3 sin 𝑥 + 𝐶 

3. ∫(√𝑥
4 + 20𝑥 − 7) 𝑑𝑥; 

Решение: 
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∫(√𝑥
4

+ 20𝑥 − 7) 𝑑𝑥 = ∫(𝑥
1

4 + 20𝑥1 − 7) 𝑑𝑥 =
𝑥
1

4
+1

1

4
+ 1

+
20𝑥1+1

1 + 1
− 7𝑥

=
𝑥
5

4

5

4

+
20𝑥2

2
− 7𝑥 =

4𝑥
5

4
⁡

5
+ 10𝑥2 − 7𝑥 + 𝐶 

Ответ:
4𝑥

5
4

5
+ 10𝑥2 − 7𝑥 + 𝐶. 

4. ∫(18𝑥5 − 𝑥 + 2)𝑑𝑥; 

Решение: 

∫(18𝑥5 − 𝑥1 + 2)𝑑𝑥 =
18𝑥5+1

5 + 1
−

𝑥1+1

1 + 1
+ 2𝑥 =

18𝑥6

6
−
𝑥2

2
+ 2𝑥

= 3𝑥6 −
𝑥2

2
+ 2𝑥 + 𝐶 

Ответ:3𝑥6 −
𝑥2

2
+ 2𝑥 + 𝐶. 

5. ∫(8𝑥3 − 3𝑥2 + 𝑥 − 1)𝑑𝑥; 

Решение: 

∫(8𝑥3 − 3𝑥2 + 𝑥 − 1)𝑑𝑥 =
8𝑥3+1

3 + 1
−
3𝑥2+1

2 + 1
+

𝑥1+1

1 + 1
− 𝑥

=
8𝑥4

4
−
3𝑥3

3
+
𝑥2

2
− 𝑥 = 2𝑥4 − 𝑥3 +

𝑥2

2
− 𝑥 + 𝐶⁡ 

Ответ:2𝑥4 − 𝑥3 +
𝑥2

2
− 𝑥 + 𝐶. 

6. ∫(2√𝑥3 − 6√𝑥2
3

+ 𝑥 − 1) 𝑑𝑥; 

Решение: 

∫(2√𝑥3 − 6√𝑥2
3

+ 𝑥 − 1) 𝑑𝑥 = ∫(2𝑥
3

2 − 6𝑥
2

3 + 𝑥1 − 1) 𝑑𝑥

=
2𝑥

3

2
+1

3

2
+ 1

−
6𝑥

2

3
+1

2

3
+ 1

+
𝑥1+1

1 + 1
− 𝑥 =

2𝑥
5

2

5

2

−
6𝑥

5

3

5

3

+
𝑥2

2
− 𝑥

=
2 ∗ 2𝑥

5

2

5
−
3 ∗ 6𝑥

5

3

5
+
𝑥2

2
− 𝑥 =

4𝑥
5

2

5
−
18𝑥

5

3

5
+
𝑥2

2
− 𝑥 + 𝐶 

Ответ:
4𝑥

5
2

5
+

18𝑥
5
3

5
+

𝑥2

2
− 𝑥 + 𝐶. 

7. ∫(24𝑥5 − 8𝑥3 + 12𝑥)𝑑𝑥; 

Решение: 

∫(24𝑥5 − 8𝑥3 + 12𝑥)𝑑𝑥 =
24𝑥5+1

5 + 1
−
8𝑥3+1

3 + 1
+
12𝑥1+1

1 + 1

=
24𝑥6

6
−
8𝑥4

4
+
12𝑥2

2
= 4𝑥6 − 2𝑥4 + 6𝑥2 + 𝐶 

Ответ:4𝑥6 − 2𝑥4 + 6𝑥2 + 𝐶. 
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8. ∫(5𝑠𝑖𝑛𝑥 + 3𝑐𝑜𝑠𝑥)𝑑𝑥; 

Решение: 

∫(5𝑠𝑖𝑛𝑥 + 3𝑐𝑜𝑠𝑥)𝑑𝑥 = −5 cos 𝑥 + 3 sin 𝑥 + 𝐶⁡ 

Ответ:−5 cos𝑥 + 3 sin 𝑥 + 𝐶. 

9. ∫(𝑥 − 9)6𝑑𝑥; 

Решение: 

∫(𝑥 − 9)6𝑑𝑥 = |
𝑡 = 𝑥 − 9
𝑑𝑡 = 𝑑𝑥 | = ∫ 𝑡6𝑑𝑡 =

𝑡6+1

6 + 1
=
𝑡7

7
=
(𝑥 − 9)7

7
+ 𝐶 

Ответ:
(𝑥−9)7

7
+ 𝐶. 

10. ∫(2𝑥4 + 12)5 𝑥3𝑑𝑥. 

Решение: 

∫(2𝑥4 + 12)5 𝑥3𝑑𝑥 = |

𝑡 = 2𝑥4 + 12
𝑑𝑡 = 8𝑥3𝑑𝑥

𝑥3𝑑𝑥 =
𝑑𝑡

8

| = ∫
𝑡5

8
𝑑𝑡 =

𝑡5+1

8 ∗ (5 + 1)
=

𝑡6

8 ∗ 6

=
(2𝑥4 + 12)6

48
+ 𝐶 

Ответ:
(2𝑥4+12)6

48
+ 𝐶. 

Вычислите определенный интеграл. 

11. ∫ (4𝑥3 + 3𝑥2 − 1)𝑑𝑥
1

−1
; 

Решение: 

∫ (4𝑥3 + 3𝑥2 − 1)𝑑𝑥
1

−1

= (
4𝑥3+1

3 + 1
+
3𝑥2+1

2 + 1
− 𝑥)|

1
−1

= (
4𝑥4

4
+
3𝑥3

3
− 𝑥)|

1
−1

= (𝑥4 + 𝑥3 − 𝑥)|
1
−1

= (14 + 13 − 1) − ((−1)4 + (−1)3 − (−1)) = 2 − 1 = 1 

Ответ:1. 

12. ∫ (3𝑥4 − √𝑥5
3

+
1

𝑥3
)𝑑𝑥

1

0
; 

Решение: 
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∫ (3𝑥4 − √𝑥5
3

+
1

𝑥3
) 𝑑𝑥

1

0

= ∫ (3𝑥4 − 𝑥
5

3 + 𝑥−3) 𝑑𝑥
1

0

=⁡(
3𝑥4+1

4 + 1
−

𝑥
5

3
+1

5

3
+ 1

+
𝑥−3+1

−3 + 1
)|

1
0
= (

3𝑥5

5
−
𝑥
8

3

8

3

+
𝑥−2

−2
)|

1
0

= (
3 ∗ 15

5
−
1
8

3

8

3

−
1−2

2
) − (

3 ∗ 05

5
−
0
8

3

8

3

−
0−2

2
)

=
3

5
−
3

8
−
1

2
=
24 − 15 − 20

40
= −

11

40
= −0,275 

Ответ:-0,275. 

13. ∫ (2𝑥 − 6)4𝑑𝑥
3

2
 

Решение: 

∫ (2𝑥 − 6)4𝑑𝑥
3

2

= |

𝑡 = 2𝑥 − 6 𝑡1 = 2 ∗ 3 − 6 = 0
𝑑𝑡 = 2𝑑𝑥 𝑡2 = 2 ∗ 2 − 6 = −2

𝑑𝑥 =
𝑑𝑡

2

| = ∫
𝑡4

2
𝑑𝑥

0

−2

=
𝑡4+1

2 ∗ (4 + 1)
|
0
−2

=
𝑡5

2 ∗ 5
|
0
−2

=
05

10
−
(−2)5

10
=
32

10
= 3,2 

Ответ:3,2. 

14. ∫ (3 + 4𝑥)2𝑑𝑥
1

0
; 

Решение: 

∫ (3 + 4𝑥)2𝑑𝑥
1

0

= |

𝑡 = 3 + 4𝑥 𝑡1 = 3 + 4 ∗ 1 = 7
𝑑𝑡 = 4𝑑𝑥 𝑡2 = 3 + 4 ∗ 0 = 3

𝑑𝑥 =
𝑑𝑡

4

| = ∫
𝑡2

4
𝑑𝑥

7

3

=
𝑡2+1

4 ∗ (2 + 1)
|
7
3
=

𝑡3

4 ∗ 3
|
7
3
=
73

12
−
33

12
=
316

12
= 26,33(3) 

Ответ:26,33(3). 

15. ∫ (𝑥 −
1

𝑥2
) 𝑑𝑥

4

2
; 

Решение: 

∫ (𝑥 −
1

𝑥2
) 𝑑𝑥

4

2

= ∫ (𝑥 − 𝑥−2)𝑑𝑥
4

2

= (
𝑥1+1

1 + 1
−

𝑥−2+1⁡

−2 + 1
)|
4
2
= (

𝑥2

2
+ 𝑥−1)|

4
2

= (
42

2
+ 4−1) − (

22

2
+ 2−1) = (8 +

1

4
) − (2 +

1

2
) = 8,25 − 2,5

= 5,75 

Ответ:5,75. 

16. ∫
2𝑑𝑥

√(4𝑥+4)
3

1

−1
; 
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Решение: 

∫
2𝑑𝑥

√(4𝑥 + 4)
3

1

−1

= ∫ 2(4𝑥 + 4)
1

3𝑑𝑥
1

−1

= |
𝑡 = 4𝑥 + 4 𝑡1 = 4 ∗ 1 + 4 = 8

𝑑𝑡 = 4𝑑𝑥⁡ 𝑡2 = 4 ∗ (−1) + 4 = 0
|

= ∫
𝑡
1

3

2
𝑑𝑡

8

0

=
𝑡
1

3
+1

2 ∗ (
1

3
+ 1)

|
8
0
=

𝑡
4

3

2 ∗
4

3

|
8
0
=
3𝑡

4

3

8
|
8
0
=
3 ∗ ⁡8

4

3

8
−
3 ∗ 0

4

3

8
= 6 

 

Ответ:6. 

17. ∫ (2𝑥 +
1

𝑥2
)𝑑𝑥

2

1
; 

Решение: 

∫ (2𝑥 +
1

𝑥2
) 𝑑𝑥

2

1

= ∫ (2𝑥 + 𝑥−2)𝑑𝑥
2

1

= (
2𝑥1+1⁡

1 + 1
+

𝑥−2+1

−2 + 1
)|
2
1

= (
2𝑥2⁡

2
+
𝑥−1

−1
)|
2
1
= (𝑥2 −

1

𝑥
)|
2
1
= (22 −

1

2
) − (12 −

1

2
)

= 3 

Ответ:3. 

18. ∫ (3𝑥2 + 𝑥 − 2)𝑑𝑥
5

2
= (

3𝑥2+1

2+1
+

𝑥1+1⁡

1+1
− 2𝑥)|

5
2
= (

3𝑥3

3
+

𝑥2⁡

2
− 2𝑥)|

5
2
=

(53 +
52

2
− 2 ∗ 5) − (23 +

22

2
− 2 ∗ 8) = 125 + 12,5 − 10 − 8 − 2 + 16 = 133,5; 

Решение: 

Ответ:133,5. 

19. ∫ (𝑥2 − 2𝑥 + 3)𝑑𝑥
3

−3
; 

Решение: 

∫ (𝑥2 − 2𝑥 + 3)𝑑𝑥
3

−3

= (
𝑥2+1

2 + 1
−
2 ∗ 𝑥1+1⁡

1 + 1
+ 3𝑥)|

3
−3

= (
𝑥3

3
−
2𝑥2⁡

2
+ 3𝑥)|

3
−3

= (
33

3
−
2 ∗ 32

2
+ 3 ∗ 3)

− (
(−3)3

3
−
2 ∗ (−3)2

2
+ 3 ∗ (−3))

= 9 − 9 + 9 + 9 + 9 + 9 = 36 

Ответ:36 

20. ∫ (2𝑥2 − 10𝑥 + 14)𝑑𝑥
2

−1
. 

Решение: 
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∫ (2𝑥2 − 10𝑥 + 14)𝑑𝑥
2

−1

= (
2 ∗ 𝑥2+1

2 + 1
−
10 ∗ 𝑥1+1⁡

1 + 1
+ 14𝑥)|

2
−1

= (
2 ∗ 𝑥3

3
−
10 ∗ 𝑥2⁡

2
+ 14𝑥)|

2
−1

= (
2 ∗ 23

3
−
10 ∗ 22

2
+ 14 ∗ 2)

− (
2 ∗ (−1)3

3
−
10 ∗ (−1)2

2
+ 14 ∗ (−1))

=
16

3
− 20 + 28 +

2

3
+ 5 + 14 = 33 

Ответ:33. 

 

3.4 Типовые задания для оценки знаний ОК 1-4, ОК 8-9, ПК 1.3, ПК 

2.1-2.4, ПК 3.1, 3.3, У1, З1. 

КИМы по разделу 4. Теория вероятности и математическая статистика. 

Решите следующие задачи. 

1. Из 1000 новорожденных 511 оказались мальчиками. Найдите 

вероятность рождения мальчика и вероятность рождения девочки. 

Решение: 

Вероятность рождения мальчика: 

𝑃(𝐴) =
511

1000
= 0,511 

Количество новорожденных девочек  

1000 − 511 = 489 

Вероятность рождения девочки: 

𝑃(𝐵) =
489

1000
= 0,489 

Ответ:0,511; 0,489. 

2. Вероятность заболеть гриппом во время эпидемии равна 0,75. 

Сколько человек может заболеть этой болезнью на первом курсе колледжа, 

если поступили учиться 400 человек? 

Решение: 
𝑥

400
= 0,75 

𝑥 = 0,75 ∗ 400 = 300 

Ответ:300. 

3. На лекции присутствуют 100 студентов. Из них по математике 

имеют оценку «отлично» 20 человек, «хорошо» — 50, «удовлетворительно» — 

24 и «неудовлетворительно» — 6. Какова вероятность того, что вызванный 

наугад студент не имеет задолженностей по математике? 
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Решение: 

Вероятность того, что студент имеет задолженность по математике 

𝑃(𝐴) =
6

100
= 0,06 

События «студент имеет задолженность» и «студент не имеет 

задолженность» являются противоположными, следовательно, сумма их 

вероятностей должна быть равна 1. 

𝑃(𝐴̅) = 1 − 𝑃(𝐴) = 1 − 0,06 = 0,94 

Ответ:0,94.. 

4. В ящике 20 шаров с номерами от 1 до 20. Какова вероятность 

вынуть шар с номером 37? 

Решение: 

Так как в ящике отсутствует шар с номером 37, то вероятность того что, шар 

с таким номером будет вынут равна 0. 

Ответ:0. 

5. При включении телевизора на 15 каналах из 60 идет реклама. 

Какова вероятность не попасть на рекламу? 

Решение: 

Если  на 15 телеканалах идет реклама,  следовательно, на остальных 45 

телеканалах идет телепередача. 

Вероятность не попасть на рекламу: 

𝑃(𝐴) =
45

60
= 0,75 

Ответ:0,75. 

6. В корзине находятся 2 белых и 3 черных шара. Из нее извлекаются 

шары и возвращаются обратно. Найдите вероятность того, что три раза подряд 

будет вынут черный шар. 

Решение: 

Общее количество шаров в корзине - 5. 

Вероятность того, что первый шар будет черный: 

𝑃(𝐴) =
3

5
 

Вероятность того, что второй шар будет черный(первый вынутый шар 

оказался черным и его отложили в сторону): 

𝑃(𝐵) =
2

4
 

Вероятность того, что третий шар будет черным(два первых вынутых шара 

оказались черными и их отложили в сторону): 

𝑃(𝐶) =
1

3
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Все эти  события зависимы друг от друга, соответственно вероятности 

должны быть умножены друг на друга: 

𝑃(𝐷) =
3

5
∗
2

4
∗
1

3
=

6

60
= 0,1 

Ответ:0,1. 

7. В ящике 10 шаров: 6 белых и 4 черных. Вынули 2 шара. Какова 

вероятность того, что оба шара белые?  

Решение: 

Вероятность того, что первый шар будет белым: 

𝑃(𝐴) =
6

10
 

Вероятность того, что второй шар будет белым (первый вынутый шар 

оказался белым и его отложили в сторону ): 

𝑃(𝐵) =
5

9
 

Все эти  события зависимы друг от друга, соответственно вероятности 

должны быть умножены друг на друга: 

𝑃(𝐶) =
6

10
∗
5

9
=
30

90
= 0,33(3) 

Ответ:0,33(3). 

8. Найти вероятность того, что при двух последовательных 

подбрасываниях монеты оба раза выпадет герб. 

Решение: 

Вероятность того, что в первый раз выпадет герб: 

𝑃(𝐴) =
1

2
 

Вероятность того, что во второй раз выпадет герб (в первый выпал герб): 

𝑃(𝐵) =
1

2
 

Все эти  события зависимы друг от друга, соответственно вероятности 

должны быть умножены друг на друга: 

𝑃(𝐶) =
1

2
∗
1

2
=
1

4
= 0,25 

 

Ответ:0,25. 

9. Вероятность поражения цели первым стрелком равна 0,90, вторым 

— 0,95. Найти вероятность того, что оба стрелка не промахнутся, если 

произведут по одному выстрелу. 

Решение: 

Здесь не спрашивается, сколько пуль попадет в мишень, следовательно 

данные события независимые. 



27 

 

𝑃(𝐴) = 0,9 ∗ 0,95 = 0,855 

Ответ:0,855. 

10. Если при транспортировке ампул с некоторым препаратом со 

склада в аптеку в среднем повреждается 0,1% ампул, то какова вероятность 

повреждения двух ампул при транспортировке 3000 ампул? 

Решение: 

𝑃(𝐴) =
0,1

100
∗ 3000 = 3 

Ответ:3. 

11. Найти математическое ожидание дискретной случайной  величины, 

зная закон ее распределения:  

X 6 5 4 3 2 

p 0,2 0,1 0,3 0,2 0,2 

Решение: 

𝑀(𝑋) = ∑𝑥𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 6 ∗ 0,2 + 5 ∗ 0,1 + 4 ∗ 0,3 + 3 ∗ 0,2 + 2 ∗ 0,2

= 1,2 + 0,5 + 1,2 + 0,6 + 0,4 = 3,9 

Ответ: 3,9. 

12.  Найти дисперсию случайной величины, зная закон ее 

распределения  

X 1 2 3 4 5 6 

P 0,05 0,2 0,1 0,3 0,15 0,2 

Решение: 

𝑀(𝑋) =∑𝑥𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 1 ∗ 0,05 + 2 ∗ 0,2 + 3 ∗ 0,1 + 4 ∗ 0,3 + 5 ∗ 0,15 + 6 ∗ 0,2

= 0,05 + 0,4 + 0,3 + 1,2 + 0,75 + 1,2 = 3,9 

𝑀(𝑋2) = ∑𝑥2𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 12 ∗ 0,05 + 22 ∗ 0,2 + 32 ∗ 0,1 + 42 ∗ 0,3 + 52 ∗ 0,15 + 62

∗ 0,2 = 0,05 + 0,8 + 0,9 + 4,8 + 3,75 + 7,2 = 17,5 

𝐷(𝑋) = 𝑀(𝑋2) − (𝑀(𝑋))2 = 17,5 − 3,92 = 2,29 

Ответ:2,29. 

13. Случайная величина задана законом распределения, найдите 

среднее квадратичное отклонение случайной величины. 

X 2 4 6 8 10 

p 0,1 0,2 0,2 0,25 0,25 

Решение: 



28 

 

𝑀(𝑋) = ∑𝑥𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 2 ∗ 0,1 + 4 ∗ 0,2 + 6 ∗ 0,2 + 8 ∗ 0,25 + 10 ∗ 0,25

= 0,2 + 0,8 + 1,2 + 2 + 2,5 = 6,7 

𝑀(𝑋2) = ∑𝑥2𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 22 ∗ 0,1 + 42 ∗ 0,2 + 62 ∗ 0,2 + 82 ∗ 0,25 + 102 ∗ 0,25

= 0,4 + 3,2 + 7,2 + 16 + 25 = 51,8 

𝐷(𝑋) = 𝑀(𝑋2) − (𝑀(𝑋))2 = 51,8 − 6,72 = 6,91 

𝜎 = √𝐷(𝑋) = √6,91 ≈ 2.628 

Ответ: 2,628. 

14. Число фармацевтов в каждой из 15 аптек некоторого района 

составляет соответственно 4, 7, 5, 6, 4, 5, 3, 6, 4, 5, 5, 4, 6, 5 и 6 человек. 

Составить закон распределения случайной величины X, определяемой как 

число фармацевтов в произвольно выбранной аптеке (из этих 15 аптек), найти 

математическое ожидание, дисперсию и среднее квадратичное отклонение этой 

величины. 

Решение: 

Закон распределения: 

X 3 4 5 6 7 

P 1

15
 

4

15
 

5

15
 

4

15
 

1

15
 

𝑀(𝑋) = ∑𝑥𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 3 ∗
1

15
+ 4 ∗

4

15
+ 5 ∗

5

15
+ 6 ∗

4

15
+ 7 ∗

1

15

=
3

15
+
16

15
+
25

15
+
24

15
+

7

15
= 5 

𝑀(𝑋2) =∑𝑥2𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 32 ∗
1

15
+ 42 ∗

4

15
+ 52 ∗

5

15
+ 62 ∗

4

15
+ 72 ∗

1

15

=
9

15
+
64

15
+
125

15
+
144

15
+
49

15
=
391

15
 

𝐷(𝑋) = 𝑀(𝑋2) − (𝑀(𝑋))2 =
391

15
− 52 =

16

15
≈ 1,067 

𝜎 = √𝐷(𝑋) = √
16

15
≈ 1,033 

Ответ: 

X 3 4 5 6 7 

P 1

15
 

4

15
 

5

15
 

4

15
 

1

15
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M(X)=5; D(X)=1,067; σ(X)=1,033. 

 

15. Частота дыхания (число дыхательных движений в минуту) у 40 

мужчин в возрасте 40-45 лет: 12, 14, 15, 16, 16, 16, 19, 19, 20, 20, 19, 13, 15, 12, 

15, 13, 15, 17, 12, 17, 16, 17, 13, 16, 17, 14, 15, 16, 14, 15, 14, 17, 18, 18, 20, 17, 18, 

20, 21, 22. Составьте закон распределения  и найдите среднеквадратическое 

отклонение. 

Решение: 

X 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 

P 3

40
 

3

40
 

4

40
 

6

40
 

6

40
 

6

40
 

3

40
 

3

40
 

4

40
 

1

40
 

1

40
 

𝑀(𝑋) = ∑𝑥𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 12 ∗
3

40
+ 13 ∗

3

40
+ 14 ∗

4

40
+ 15 ∗

6

40
+ 16 ∗

6

40
+ 17 ∗

6

40

+ 18 ∗
3

40
+ 19 ∗

3

40
+ 20 ∗

4

40
+ 21 ∗

1

40
+ 22 ∗

1

40

=
36

40
+
39

40
+
56

40
+
90

40
+
96

40
+
102

40
+
54

40
+
57

40
+
80

40
+
21

40
+
22

40

=
653

40
 

𝑀(𝑋2) =∑𝑥2𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 122 ∗
3

40
+ 132 ∗

3

40
+ 142 ∗

4

40
+ 152 ∗

6

40
+ 162 ∗

6

40
+ 172

∗
6

40
+ 182 ∗

3

40
+ 192 ∗

3

40
+ 202 ∗

4

40
+ 212 ∗

1

40
+ 222 ∗

1

40

=
432

40
+
507

40
+
784

40
+
1350

40
+
1536

40
+
1734

40
+
972

40
+
1083

40

+
1600

40
+
441

40
+
484

40
=
10923

40
 

𝐷(𝑋) = 𝑀(𝑋2) − (𝑀(𝑋))2 =
10923

40
− (

653

40
)

2

=
10511

1600
≈ 6,569 

𝜎 = √𝐷(𝑋) = √
10511

1600
≈ 2,563 

 

 

Ответ: 
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X 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 

P 3

40
 

3

40
 

4

40
 

6

40
 

6

40
 

6

40
 

3

40
 

3

40
 

4

40
 

1

40
 

1

40
 

σ(X)=2,563. 

16. Длительность лечения ангины у 25 больных составила: 13, 13, 12, 

13, 12, 11, 12, 11, 10, 12, 6, 11, 10, 11, 8, 7, 11, 11, 10, 10, 10, 9, 8, 6 и 7 дней. 

Найдите математическое ожидание, дисперсию и составьте закон 

распределения. 

Решение: 

X 6 7 8 9 10 11 12 13 

P 2

25
 

2

25
 

2

25
 

1

25
 

5

25
 

6

25
 

4

25
 

3

25
 

𝑀(𝑋) = ∑𝑥𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 6 ∗
2

25
+ 7 ∗

2

25
+ 8 ∗

2

25
+ 9 ∗

1

25
+ 10 ∗

5

25
+ 11 ∗

6

25
+ 12

∗
4

25
+ 13 ∗

3

25
=
12

25
+
14

25
+
16

25
+

9

25
+
50

25
+
66

25
+
48

25
+
39

25

=
254

25
 

𝑀(𝑋2) = ∑𝑥2𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 62 ∗
2

25
+ 72 ∗

2

25
+ 82 ∗

2

25
+ 92 ∗

1

25
+ 102 ∗

5

25
+ 112 ∗

6

25

+ 122 ∗
4

25
+ 132 ∗

3

25

=
72

25
+
98

25
+
128

25
+
81

25
+
500

25
+
726

25
+
576

25
+
507

25
=
2688

25
 

𝐷(𝑋) = 𝑀(𝑋2) − (𝑀(𝑋))2 =
2688

25
− (

254

25
)

2

=
2684

625
≈ 4,29 

 

Ответ: 
X 6 7 8 9 10 11 12 13 

P 2

25
 

2

25
 

2

25
 

1

25
 

5

25
 

6

25
 

4

25
 

3

25
 

M(X)=10,16; D(X)=4,29 

 

 

 

. 
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17. Найдите математическое ожидание случайной величины X, зная 

закон ее  распределения: 

X 15 19 23 27 31 35 39 

P 0,15 0,15 0,2 0,15 0,15 0,1 0,1 

Решение: 

𝑀(𝑋) = ∑𝑥𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 15 ∗ 0,15 + 19 ∗ 0,15 + 23 ∗ 0,2 + 27 ∗ 0,15 + 31 ∗ 0,15

+ 35 ∗ 0,1 + 39 ∗ 0,1

= 2,25 + 2,85 + 4,6 + 4,05 + 4,65 + 3,5 + 3,9 = 25,8 

Ответ:  M(X)=25,8. 

18. Найти среднеквадратическое отклонение случайной величины X, 

зная закон ее  распределения: 

X 5 6 7 8 9 10 

P 0,1 0,2 0,2 0,25 0,15 0,1 

Решение: 

𝑀(𝑋) = ∑𝑥𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 5 ∗ 0,1 + 6 ∗ 0,2 + 7 ∗ 0,2 + 8 ∗ 0,25 + 9 ∗ 0,15 + 10 ∗ 0,1

= 0,5 + 1,2 + 1,4 + 2 + 1,35 + 1 = 7,45 

𝑀(𝑋2) = ∑𝑥2𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 52 ∗ 0,1 + 62 ∗ 0,2 + 72 ∗ 0,2 + 82 ∗ 0,25 + 92 ∗ 0,15 + 102

∗ 0,1 = 2,5 + 7,2 + 9,8 + 16 + 12,15 + 10 = 57,65 

𝐷(𝑋) = 𝑀(𝑋2) − (𝑀(𝑋))2 = 57,65 − (7,45)2 = 2,1475 

𝜎 = √𝐷(𝑋) = √2,1475 ≈ 1,4654 

 

Ответ: 𝜎 = 1,4654. 

19. В результате измерений диаметра капилляра в стенке легочных 

альвеол были получены следующие результаты: 2,83; 2,81; 2,85; 2,87; 2,86; 2,83; 

2,85; 2,83; 2,84 мкм. Найдите математическое ожидание и составьте закон 

распределения. 

Решение: 

X 2,81 2,83 2,84 2,85 2,86 2,87 

P 1

9
 

3

9
 

1

9
 

2

9
 

1

9
 

1

9
 



32 

 

𝑀(𝑋) =∑𝑥𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 2,81 ∗
1

9
+ 2,83 ∗

3

9
+ 2,84 ∗

1

9
+ 2,85 ∗

2

9
+ 2,86 ∗

1

9
+ 2,87 ∗

1

9

=
2,81

9
+
8,49

9
+
2,84

9
+
5,7

9
+
2,86

9
+
2,87

9
=
25,57

9
≈ 2,84 

Ответ: 

X 2,81 2,83 2,84 2,85 2,86 2,87 

P 1

9
 

3

9
 

1

9
 

2

9
 

1

9
 

1

9
 

M(X)=2,84. 

20. Число обращений за первые сутки в течение 12 месяцев 

календарного года в скорую медицинскую помощь города Н.: 165, 161, 147, 

165, 165, 163, 142,143, 161, 156, 161, 147. Вычислите математическое ожидание, 

дисперсию, среднеквадратическое отклонение. 

Решение: 

X 142 143 147 156 161 163 165 

P 1

12
 

1

12
 

2

12
 

1

12
 

3

12
 

1

12
 

3

12
 

 

𝑀(𝑋) =∑𝑥𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 142 ∗
1

12
+ 143 ∗

1

12
+ 147 ∗

2

12
+ 156 ∗

1

12
+ 161 ∗

3

12

+ 163 ∗
1

12
+ 165 ∗

3

12

=
142

12
+
143

12
+
294

12
+
156

12
+
483

12
+
163

12
+
495

12
=
1876

12
≈ 156,33 
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𝑀(𝑋2) = ∑𝑥2𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 1422 ∗
1

12
+ 1432 ∗

1

12
+ 1472 ∗

2

12
+ 1562 ∗

1

12
+ 1612 ∗

3

12

+ 1632 ∗
1

12
+ 1652 ∗

3

12

=
20164

12
+
20449

12
+
43218

12
+
24336

12
+
77763

12
+
26569

12

+
81675

12
=
294264

12
= 24522 

𝐷(𝑋) = 𝑀(𝑋2) − (𝑀(𝑋))2 =
294264

12
− (

1876

12
)
2

=
11792

144
≈ 81,89 

𝜎 = √𝐷(𝑋) = √
11792

144
≈ 9,05 

Ответ: 

M(X)=156,33; D(X)=81,89; σ(X)=9,05. 

 

3.5 Типовые задания для оценки знаний ОК 1-4, ОК 8-9, ПК 1.3, ПК 

2.1-2.4, ПК 3.1, 3.3, У1, З1. 

КИМы по разделу 5. Применение математических методов в 

профессиональной деятельности среднего медперсонала. 

Решите следующие задачи. 

1. Пульс человека после физической нагрузки увеличился на 45%. 

Чему равен пульс после физической нагрузки, если в покое он был равен 74 

ударов в 1 минуту? 

Решение: 

74 +
45

100
∗ 74 = 107,3 

Ответ: 107 ударов в минуту. 

2. Теоретически идеальная масса тела человека равна 64 кг, а он весит 

82 килограмм. На сколько процентов человек весит больше своей теоретически 

идеальной массы? 

Решение: 

82

64
∗ 100% = 128,125% 

128,125% − 100% = 28,125% 

Ответ: 28% 
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3. Большеберцовая кость человека имеет длину h = 38 см., ширину d = 

5 см. Вычислить объем и площадь боковой поверхности кости. 

Решение: 

Кость имеет форму цилиндра. 

𝑉 = 𝜋 (
𝑑

2
)

2

ℎ = 3,14 ∗ (
5

2
)

2

∗ 38 = 745,75⁡см3 

𝑆 = 𝜋𝑑ℎ = 3,14 ∗ 5 ∗ 38 = 596,6⁡см2 

Ответ:V=745,75 см3; S=596,6 см2. 

4. Вычислить объем сердца взрослого человека, если его длина h = 14 

см, а поперечный разрез d = 9 см. 

Решение: 

Сердце имеет форму конуса. 

𝑉 =
𝜋𝑑2ℎ

12
=
3,14 ∗ 92 ∗ 14

12
= 296,73⁡см3 

Ответ: 296,73 см3. 

5. Сколько пахикарпинагидройодида получит роженица при введении 

под кожу 3 мл 3% раствора? 

Решение: 

Формула для разведения раствора из сухого вещества. 

𝑚

𝑉
=

𝐶

100
 

𝑚 =
𝐶𝑉

100
=
3% ∗ 3мл

100
= 0,09г⁡ 

Ответ: 0,09 г. 

6. Какова концентрация водного раствора, содержащего в 20 каплях 5 

мг препарата? 

Решение: 

20 кап. =1 мл водного раствора. 

5мг =0,005 г. 

С =
100𝑚

𝑉
=
100 ∗ 0,005г

1мл
= 0,05% 

Ответ: 0,5%. 

7. Какова процентная концентрация растворов 1:4000 и 1:3000? 

Решение: 

1

4000
∗ 100 = 0,025% 

1

3000
∗ 100 = 0,033% 



35 

 

Ответ:0,025%; 0,033% 

8. Сколько граммов фурацилина находится в 300 мл 0,02% раствора? 

Решение: 

𝑚 =
𝐶𝑉

100
=
0,02% ∗ 300мл

100
= 0,06⁡г 

Ответ:0,06 г. 

9. Врач назначил раствор натрия бромида с таким расчетом, чтобы, 

принимая по 1 ст. ложке больной получал на прием 0,15 г натрия бромида. 

Найдите концентрацию раствора в процентах и его объем, если раствор следует 

принимать 4 раза в день в течение 4 дней. (1 ст л. =15 мл). 

Решение: 

С =
100𝑚

𝑉
=
100 ∗ 0,15г

15⁡мл
= 1% 

𝑉 = 4 ∗ 4 ∗ 15 = 240⁡мл 

Ответ:1%; 240 мл. 

10. Назначение: витамин В6 в растворе 0,5% по чайной ложке (5 мл) 2 

раза день. Имеется: ампулы 1 мл 5% раствора витамина В6. Сколько мл 

концентрата составляет разовая порция витамина В6. 

Решение: 

𝑉конц =
𝑉необх𝐶необх

𝐶исход
=
5мл ∗ 0,5%

5%
= 0,5⁡мл 

Ответ:0,5 мл. 

11. Определить, сколько миллилитров гентамицина сульфата нужно 

ввести больному за одну внутримышечную инъекцию, если препарат назначен 

2 раза в сутки в суточной дозе 0,8 мг/кг; масса больного 70 кг; гентамицина 

сульфат выпускается в ампулах по 1 мл 4% раствора. 

Решение: 

Разовая доза определяется исходя из суточной дозы и массы тела 

больного: 

⁡
0,8

мг

кг

2
∗ 70⁡кг = 28⁡мг = 0,028⁡г 

𝑉 =
100𝑚

𝐶
=
100 ∗ 0,028г

4⁡%
= 0,7⁡мл 

Ответ:0,7 мл. 

12. Рассчитать, сколько миллилитров раствора преднизолона надо 

ввести, если разовая доза его для введения больному внутримышечно 

составляет 45 мг. Есть 3% раствор преднизолона по 1 мл. 

Решение: 

𝑉 =
100𝑚

𝐶
=
100 ∗ 0,045г

3⁡%
= 1,5⁡мл 

Ответ:1,5 мл. 
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13. Пациенту введено 9 ЕД инсулина для исключения обменных 

изменений в организме на введенную глюкозу. Сколько 15%-ной глюкозы было 

ранее введено пациенту? 

Решение: 

1 ЕД(единица действия) инсулина способствует усвоению 4-5 грамма 

сахара.  

9⁡ЕД ∗ 4⁡г = 36⁡г⁡(сахар) 

𝑉 =
100𝑚

𝐶
=
100 ∗ 36г

15⁡%
= 240⁡мл 

Ответ: 240 мл. 
14. Вам необходимо приготовить 20 мл 2% раствора тиопентала 

натрия. Вы, имея флакон тиопентала натрия содержащий 1 г сухого порошка, 

развели его в 10 мл изотонического раствора NaCl и получили основной 

раствор. Каким образом Вы решите поставленную задачу, используя основной 

раствор и изотонический раствор NaCl?  

Решение: 

Концентрация основного раствора: 

𝐶 =
100𝑚

𝑉
=
100 ∗ 1г

10
= 10⁡% 

Необходимый объем основного раствора: 

𝑉конц =
𝑉необх𝐶необх

𝐶исход
=
20мл ∗ 2%

10%
= 4⁡мл 

Объем изотонического раствора NaCl: 

𝑉разбав = 𝑉необх − 𝑉конц = 20⁡мл − 4⁡мл = 16⁡мл 

Ответ: 4 мл основной раствор; 16 мл изотонический раствор. 

15. Одна таблетка лекарства весит 20 мг и содержит 15% активного 

вещества. Ребёнку в возрасте до 6 месяцев врач прописывает 1,2 мг активного 

вещества на каждый килограмм веса в сутки. Сколько таблеток этого лекарства 

следует дать ребёнку в возрасте 4 месяцев и весом 5 кг в течение суток? 

Решение: 

Количество активного вещества в одной таблетке: 

20мг ∗
15%

100
= 3⁡мг 

Суточная доза:  

1,2мг ∗ 5⁡кг = 6⁡мг 

Количество выписываемых таблеток: 

6мг

3мг
= 2⁡таблетки 

Ответ: 2 таблетки. 
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16. Насколько изменилась масса крови восьмимесячного ребенка, если 

известно, что он родился с весом 3 кг 300 г? Масса крови у новорожденных 

составляет 15% от массы тела. Масса крови младенцев считать 11% от массы 

тела.  

Решение: 

Масса крови у новорожденного: 

15%

100
∗ 3300г = 495⁡г 

Долженствующая масса ребенка в 8 месяцев: 

3300 + 600 + 800 + 800 + 750 + 700 + 650 + 600 + 550 = 8750⁡г  

Масса крови у восьмимесячного ребенка: 

11%

100
∗ 8750г = 962,5⁡г 

Изменение массы крови составляет: 

962,5⁡г − 495⁡г = 467,5⁡г 

Ответ:467,5 г. 

17. Ребенок родился  с ростом 52 см. Какой рост должен быть у него в 8 

месяцев, 6 лет? 

Решение: 

Рост в 8 месяцев: 52 + 3 + 3 + 2,5 + 2,5 + 2 + 2 + 2 + 2 = 71⁡см 

Рост в 6 лет: 130 − (8 − 6) ∗ 7 = 116⁡см 

Ответ:71 см; 116 см. 

18. Сколько весит ребенок 1 года жизни, родившийся с весом 3 кг 800 

г, если известно, что за первые 4 месяца он набрал в весе 2,5 кг, а остальные 

месяцы набирал в весе согласно таблице. 

Решение: 

Ответ: 10,5 кг. 

19. Вес ребенка при рождении 3800 гр., в  7 месяцев его масса 

составила 8,5 кг.  Определить степень гипотрофии. 

Решение: 

Долженствующая масса: 

3800 + 600 + 800 + 800 + 750 + 700 + 650 + 600 + 550 = 9250⁡г 

Разница между долженствующей и реальной массой: 

∆𝑚 = 9250 − 8500 = 750⁡г 

Разница между долженствующей и реальной массой, выраженная в 

относительных числах: 

𝜀 =
∆𝑚

𝑚должен
∗ 100% =

750

9250
∗ 100% = 8,1% 



38 

 

Превышение массы составляет 8,1%, что не является признаком 

паратрофии. Т.е. у ребенка вес в пределах нормы.  

Ответ:  нормальный вес. 

20. Вычислите массу сердца новорожденного человека, если известно, 

что в 5 месяцев его вес был 6 кг 900 грамм, и он набирал в весе ежемесячно 

согласно среднетабличному значению. Масса сердца новорожденного 

составляет 0,66% от массы тела. 

Решение: 

Вес, с которым ребенок родился: 

6900 − 600 − 800 − 800 − 750 − 700 = 3250⁡г 

Масса сердца: 

0,66

100
∗ 3250 = 21,45⁡г 

Ответ: 21,45 гр.  
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4. КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Оценка освоения дисциплины предусматривает проведение зачета 

4.1 Вопросы к зачету: 

1. Что такое функция? Перечислите основные свойства функций. 

2. Какие виды элементарных функций вы знаете? Дайте им 

определение. 

3. Что такое приращение аргумента? Приращение функции? 

Применение производной? 

4. Что такое производная? В чем геометрический и механический 

смысл производной? 

5. Перечислите производные основных элементарных функций. 

6. Что такое дифференцирование функции? Перечислите основные 

правила дифференцирования. 

7. Дайте определение дифференциала. Объясните его применение к 

приближенным вычислениям. 

8. Какая функция называется первообразной для функции f(х)? 

Перечислите свойства первообразной. Чем отличаются друг от друга различные 

первообразные функции для данной функции f(х)? 

9. Дайте определение неопределенного интеграла. Перечислите 

свойства неопределенного интеграла. 

10. Какое действие называется интегрированием? Как проверить 

результат интегрирования? Чему равна производная от неопределенного 

интеграла? 

11. Перечислите методы интегрирования. Перечислите основные 

табличные неопределенные интегралы. 

12. Дайте определение криволинейной трапеции, определенного 

интеграла. Перечислите свойства определенного интеграла. 

13. Сформулируйте теорему Ньютона — Лейбница. В чем сходство и 

различие неопределенного и определенного интегралов? 

14. Перечислите области применения интеграла, назовите величины, 

которые можно вычислить с помощью интеграла. 

15. Объясните понятия случайного события, частоты случайного 

события, достоверности, невозможности, равносильности, несовместности, 

противоположности событий. 

16. Дайте определение вероятности случайного события. Запишите 

формулу. Сформулируйте теоремы сложения и умножения вероятностей, 

запишите их формулами. 

17. Что такое закон распределения случайной величины? Объясните 

принцип его составления. 
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18. Дайте определение основным характеристикам дискретной 

случайной величины (математическое ожидание, дисперсия). Запишите 

формулы. 

19. Дайте определение статистики. Перечислите задачи статистики. 

20. Что такое статистическая совокупность? Единицы ее измерения? 

Учетные признаки? 

21. Перечислите этапы статистического исследования. Дайте краткую 

характеристику каждому этапу статистического исследования. 

22. Чем отличается генеральная совокупность от выборочной? 

23. Что такое полигон? Что такое гистограмма? Чем они отличаются и 

в чем их сходство? 

24. Перечислите основные показатели выборки. Дайте им определение. 

25. Дайте определение выборочных характеристик: математического 

ожидания и дисперсии. Запишите несколько различных формул для их 

нахождения. 

26. Что такое дискретная случайная величина и непрерывная случайная 

величина? 

27. Дайте определение пропорции, основного свойства пропорции. Что 

такое процент? Задачи на проценты. 

28. Приведите примеры применения математических методов в 

медицине. 

29. Перечислите меры объема. Запишите формулы для расчета 

прибавки роста и массы детей. 

30. По каким формулам рассчитывается количество молока для ребенка 

объемным и калорийным методами? 

31. Оценка пропорциональности развития ребенка. 

Антропометрические индексы. 
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4.2 Задания к зачету 

Инструкция по выполнению работы 

1. На выполнение итоговой проверочной работы в форме письменной 

контрольной работы по курсу «Математика» отводится 2 часа (90 минут). 

2.Внимательно прочитайте предложенные задания и дайте развернутое 

решение и ответ. 

 

1. Постройте график функции и перечислите свойства. 

y = x2 + 2 
Ответ: D(y)=R; E(y)=[2;+∞);четная; убывает (-∞;0), 

возрастает (0;+∞);ограничена снизу y=2; не периодическая.  

 

 

 

 

 

 

 

2. Постройте график функции и перечислите свойства. 

y = 1 − 2x2 
Ответ: D(y)=R; E(y)=(-∞; 1];четная; возрастает (-∞;0), 

 убывает (0;+∞);ограничена сверху y=1; не периодическая.  

 

 

 

 

 

 

 

3. Постройте график функции и перечислите свойства. 

y = sin x + 4 
Ответ: D(y)=R; E(y)=[3; 5];нечетная;  

возрастает (-π/2;π/2), убывает (π/2; 3π/2); 

ограничена сверху y=5, снизуy=3; 

периодическаяT=2π.  

 

 

4. Постройте график функции и перечислите свойства. 
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y =
1

2x−6
 

Ответ: D(y)=(-∞; -3) U (-3; +∞); E(y)= (-∞; 0) U (0; +∞); 

нечетная; убывающая; неограниченна; непериодическая.  

 

 

 

 

 

5. Постройте график функции и перечислите 

свойства. 

y = 2𝑥 − 8 
Ответ: D(y)=R; E(y)=(-8; +∞); нечетная;  

возрастающая; ограничена снизу y=-8; непериодическая. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. Постройте график функции и перечислите свойства. 

y = 3 − 2 cos 2𝑥⁡ 
Ответ: D(y)=R; E(y)=[1; 5];четная;  

возрастает (0;π/2), убывает (π/2;π); 

ограничена сверху y=5, снизуy=1;  

периодическаяT=π. 

 

 

 

7. Постройте график функции и перечислите свойства. 

y = 3t2 − 2 
Ответ: D(y)=R; E(y)=[-2;+∞);четная; убывает (-∞;0), 

возрастает (0;+∞);ограничена снизу y=-2; не периодическая.  
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8. Постройте график функции и перечислите свойства. 

y = −|𝑥| 
Ответ: D(y)=R; E(y)=(-∞; 0);четная; возрастает (-∞;0), 

убывает (0;+∞);ограничена сверху y=0; не периодическая.  

 

 

 

 

9. Постройте график функции и перечислите свойства. 

y = 2 sin x − 2 
Ответ: D(y)=R; E(y)=[-4; 0];четная;  

возрастает (π/2; π/2), убывает (π/2;3π/2); 

ограничена сверху y=0, снизу y=-4;  

периодическая T=2π. 

 

10. Постройте график функции и перечислите свойства. 

y = (𝑥 − 3)2 
Ответ: D(y)=R; E(y)=[ 0; +∞);общего вида;  

убывает (-∞;0), возрастает (0; +∞);ограничена снизу 

y=0;непериодическая. 

 

 

 

 

 

11. Найдите дифференциал следующей функции: 

y = (3x3 + 5x)6 

Решение: 

𝑑𝑦 = 𝑦′𝑑𝑥 

𝑑𝑦 = ((3𝑥3 + 5𝑥)6)′𝑑𝑥 

𝑑𝑦 = 6(3𝑥3 + 5𝑥)5 ∗ (3𝑥3 + 5𝑥)′𝑑𝑥 

𝑑𝑦 = 6(3𝑥3 + 5𝑥)5 ∗ (9𝑥2 + 5)′𝑑𝑥 

Ответ:𝑑𝑦 = 6(3𝑥3 + 5𝑥)5(9𝑥2 + 5)𝑑𝑥. 

12.  Найдите дифференциал следующей функции: 

y = (𝑥6 − 2x4)7 

Решение: 
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𝑑𝑦 = 𝑦′𝑑𝑥 

y = ((𝑥6 − 2x4)7)′dx 

y = 7(𝑥6 − 2x4)6(x6 − 2x4)′dx 

y = 7(𝑥6 − 2x4)6(6x5 − 8x3)′dx 

Ответ:𝑑𝑦 = 7(𝑥6 − 2𝑥4)6(6𝑥5 − 8𝑥3)𝑑𝑥. 

13.  Найдите дифференциал следующей функции: 

y = 25√𝑥3 + 3𝑥 

Решение: 

y = 25(𝑥3 + 3𝑥)
1

2⁡ 

𝑑𝑦 = 𝑦′𝑑𝑥 

𝑑𝑦 = 25 ∗
1

2
(𝑥3 + 3𝑥)−

1

2(𝑥3 + 3𝑥)′𝑑𝑥 

𝑑𝑦 = 25 ∗
1

2
(𝑥3 + 3𝑥)−

1

2(3𝑥2 + 3)𝑑𝑥 

Ответ:𝑑𝑦 =
25

2
(3𝑥2 + 3)(𝑥3 + 3𝑥)−

1

2𝑑𝑥. 

14. Найдите дифференциал функции. 

𝑓(𝑥) = √(2𝑥3 + 7)5 

Решение: 

𝑓(𝑥) = (2𝑥3 + 7)
5

2 

𝑑𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑥)′𝑑𝑥 

𝑑𝑓(𝑥) =
5

2
(2𝑥3 + 7)

3

2(2𝑥3 + 7)′𝑑𝑥 

𝑑𝑓(𝑥) =
5

2
(2𝑥3 + 7)

3

26𝑥2𝑑𝑥 

𝑑𝑓(𝑥) = 30𝑥2(2𝑥3 + 7)
3

2𝑑𝑥 

Ответ:𝑑𝑓(𝑥) = 15𝑥2(2𝑥3 + 7)
3

2𝑑𝑥. 

15.  Найти дифференциал функции: 

y = (x2 − 3x)5 

Решение: 

𝑑𝑦 = 𝑦′𝑑𝑥 

dy = ((x2 − 3x)5)′dx 

dy = 5(x2 − 3x)4(x2 − 3x)′dx 

dy = 5(x2 − 3x)4(2x − 3)dx 

Ответ:𝑑𝑦 = 5(2𝑥 − 3)(𝑥2 − 3𝑥)4𝑑𝑥. 

16. Найдите дифференциал функции. 

y = 5x4 −
5

𝑥4
 



45 

 

Решение: 

y = 5x4 − 5x−4 

𝑑𝑦 = 𝑦′𝑑𝑥 

dy = (5x4 − 5x−4)′dx 

dy = (20x3 + 20x−5)dx 

Ответ:𝑑𝑦 = (20𝑥3 + 20𝑥−5)𝑑𝑥. 

17. Найдите дифференциал функции. 

y =
32t3 − 21t

5𝑡 + 9
 

Решение: 

𝑑𝑦 = 𝑦′𝑑𝑥 

dy = (
32t3 − 21t

5𝑡 + 9
) ′dx 

dy =
(32t3 − 21t)′(5t + 9) − (32t3 − 21t)(5t + 9⁡)′

(5𝑡 + 9)2
dx 

dy =
(96t2 − 21)(5t + 9) − (32t3 − 21t)5

(5𝑡 + 9)2
dx 

Ответ:𝑑𝑦 =
(96𝑡2−21)(5𝑡+9)−5(32𝑡3−21𝑡)

(5𝑡+9)2
𝑑𝑥. 

18. Найти дифференциал следующей функции: 

y = 2 − √𝑥13 

Решение: 

y = 2 − x
13

2  

𝑑𝑦 = 𝑦′𝑑𝑥 

dy = (2 − x
13

2 ) ′dx 

dy = −
13

2
x
11

2 dx 

Ответ:𝑑𝑦 = −
13

2
𝑥
11

2 𝑑𝑥. 

19. Найти дифференциал следующей функции: 

y =
12

x3
− 4𝑥 − 4√x

4
 

Решение: 

y = 12x−3 − 4𝑥 − 4x
1

4 

𝑑𝑦 = 𝑦′𝑑𝑥 

dy = (12x−3 − 4𝑥 − 4x
1

4) ′dx 

dy = (−36x−4 − 4𝑥 ln x − x
−3

4 ) ′dx 
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Ответ:𝑑𝑦 = −36𝑥−4 − 4𝑥 ln 4 − 𝑥−
3

4𝑑𝑥. 

20. Найти дифференциал следующей функции: 

y =
(x3 − 5x)3

6
 

Решение: 

𝑑𝑦 = 𝑦′𝑑𝑥 

dy = (
(x3 − 5x)3

6
) ′dx 

dy =
3(x3 − 5x)2(x3 − 5x)′

6
dx 

dy =
(x3 − 5x)2(3x2 − 5)

2
dx 

Ответ:𝑑𝑦 =
1

2
(3𝑥2 − 5)(𝑥3 − 5𝑥)2𝑑𝑥. 

21. Найти дифференциал следующей функции: 

y = x2 − x + 51 

Решение: 

𝑑𝑦 = 𝑦′𝑑𝑥 

dy = (x2 − x + 51)′dx 

dy = (2x − 1)dx 

Ответ:𝑑𝑦 = (2𝑥 − 1)𝑑𝑥. 

22. Вычислите приближенное значение с помощью дифференциала. 

√16,03
4

 

Решение: 

√16,03
4 = √16 + 0,034 ≈ √16

4
+

0,03

4 ∗ √163
4 ≈ 2 +

0,03

32
≈ 2,0009375 

Ответ:2,0009375. 

23. Вычислите приближенное значение с помощью дифференциала. 

1,035 

Решение: 

1,035 = (1 + 0,03)5 ≈ 15 + 5 ∗ 14 ∗ 0,03 ≈ 1 + 0,15 ≈ 1,15 

Ответ:1,15. 

24. Вычислите приближенное значение с помощью дифференциала. 

3,935 

Решение: 

3,935 = (4 − 0,07)5 ≈ 45 − 5 ∗ 44 ∗ 0,07 ≈ 1024 − 89,6 ≈ 934,4 

Ответ:934,4. 

25. Вычислите приближенное значение с помощью дифференциала. 
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4,984 

Решение: 

4,984 = (5 − 0,02)4 ≈ 54 − 4 ∗ 53 ∗ 0,02 ≈ 625 − 10 ≈ 615 

Ответ:615. 

26. Вычислите приближенное значение выражения с помощью 

дифференциала 

2.9984 

Решение: 

2.9984 = (3 − 0,002)4 ≈ 34 − 4 ∗ 33 ∗ 0,002 ≈ 81 − 0,216 ≈ 80,784 

Ответ:80,784. 

27. Вычислите приближенное значение выражения с помощью 

дифференциала 

√10003
4

 

Решение: 

√10003
4

= √10000 + 3
4

≈ √10000
4

+
3

4 ∗ √100003
4 ≈ 10 +

3

4000

≈ 10,00075 

Ответ:10,00075. 

28. Вычислите приближенное значение выражения с помощью 

дифференциала 

√82
4

 

Решение: 

√82
4

= √81 + 1
4

≈ √81
4

+
1

4 ∗ √813⁡
4 ≈ 3 +

1

108
≈ 3,00925 

Ответ: 3,00925. 

29. Вычислите приближенное значение выражения с помощью 

дифференциала 

1.9985 

Решение: 

1.9985 = (2 − 0,002)5 ≈ 25 − 5 ∗ 24 ∗ 0,002 ≈ 32 − 0,16 ≈ 31,84 

Ответ:31,84. 

30. Вычислите приближенное значение выражения с помощью 

дифференциала 

√998
3

 

Решение: 

√998
3

= √1000 − 2
3

≈ √1000
3

−
2

3 ∗ √10002
3 ≈ 10 −

2

300
≈ 9,9933 

Ответ:9,9933. 

31. Вычислите приближенное значение выражения с помощью 

дифференциала 

√215
3
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Решение: 

√215
3

= √216 − 1
3

≈ √216
3

−
1

3 ∗ √2162
3 ≈ 6 −

1

108
≈ 5,9907 

Ответ:5,9907. 

32. Вычислите приближенное значение выражения с помощью 

дифференциала 

3,9974 

Решение: 

3,9974 = (4 − 0,003)4 ≈ 44 − 4 ∗ 43 ∗ 0,003 ≈ 256 − 0,768 ≈ 255,232 

Ответ:255,232. 

33. Найдите дисперсию случайной величины X, зная закон ее  

распределения: 

X 42 43 44 45 46 

p 0,1 0,3 0,05 0,15 0,4 

Решение: 

𝑀(𝑋) = ∑𝑥𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 42 ∗ 0,1 + 43 ∗ 0,3 + 44 ∗ 0,05 + 45 ∗ 0,15 + 46 ∗ 0,4

= 44,45 

𝑀(𝑋2) =∑𝑥2𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 422 ∗ 0,1 + 432 ∗ 0,3 + 442 ∗ 0,05 + 452 ∗ 0,15 + 462 ∗ 0,4

= 1978,05 

𝐷(𝑋) = 𝑀(𝑋2) − (𝑀(𝑋))2 = 1978,05 − (44,45)2 = 2,2475 

 

Ответ: 2,2475. 

34. Найдите математическое ожидание случайной величины X, зная 

закон ее  распределения: 

X 158 159 160 161 162 163 164 165 166 

P 0,05 0,1 0,11 0,15 0,2 0,15 0,1 0,09 0,05 

Решение: 

𝑀(𝑋) =∑𝑥𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 158 ∗ 0,05 + 159 ∗ 0,1 + 160 ∗ 0,11 + 161 ∗ 0,15 + 162

∗ 0,2 + 163 ∗ 0,15 + 164 ∗ 0,1 + 165 ∗ 0,09 + 166 ∗ 1,05

= 154,45 

Ответ: 154,45. 
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35. Найти среднее квадратичное отклонение случайной величины X, 

зная закон ее  распределения: 

X 15 16 17 18 19 20 

p 0,1 0,3 0,1 0,15 0,2 0,15 

Решение: 

𝑀(𝑋) = ∑𝑥𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 15 ∗ 0,1 + 16 ∗ 0,3 + 17 ∗ 0,1 + 18 ∗ 0,15 + 19 ∗ 0,2 + 20

∗ 0,15 = 17,5 

𝑀(𝑋2) = ∑𝑥2𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 152 ∗ 0,1 + 162 ∗ 0,3 + 172 ∗ 0,1 + 182 ∗ 0,15 + 192 ∗ 0,2

+ 202 ∗ 0,15 = 309 

𝐷(𝑋) = 𝑀(𝑋2) − (𝑀(𝑋))2 = 309 − (17,5)2 = 2,75 

𝜎(𝑋) = √𝐷(𝑋) = √2,75 = 1,65 

Ответ: 1,65. 

 

36. Найти дисперсию случайной величины X, зная закон ее  

распределения: 

X 4 5 6 7 9 10 

P 0,15 0,1 0,35 0,05 0,25 0,1 

Решение: 

𝑀(𝑋) = ∑𝑥𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 4 ∗ 0,15 + 5 ∗ 0,1 + 6 ∗ 0,35 + 7 ∗ 0,05 + 9 ∗ 0,25 + 10 ∗ 0,1

= 6,8 

𝑀(𝑋2) = ∑𝑥2𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 42 ∗ 0,15 + 52 ∗ 0,1 + 62 ∗ 0,35 + 72 ∗ 0,05 + 92 ∗ 0,25

+ 102 ∗ 0,1 = 50,2 

𝐷(𝑋) = 𝑀(𝑋2) − (𝑀(𝑋))2 = 50,2 − (6,8)2 = 3,96 

 

Ответ: 3,96. 

37. Найти математическое ожидание случайной величины X, зная закон 

ее  распределения: 

X 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
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P 0,04 0,09 0,1 0,05 0,2 0,17 0,05 0,15 0,15 

Решение: 

𝑀(𝑋) = ∑𝑥𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 8 ∗ 0,04 + 9 ∗ 0,09 + 10 ∗ 0,1 + 11 ∗ 0,05 + 15 ∗ 0,2 + 13

∗ 0,17 + 14 ∗ 0,05 + 15 ∗ 0,15 + 16 ∗ 0,15 = 12,64 

Ответ: 12,64. 

38. Найти среднее квадратичное отклонение случайной величины X, 

зная закон ее  распределения: 

X 13 16 27 39 59 64 67 

P 0,15 0,23 0,11 0,1 0,12 0,14 0,15 

Решение: 

𝑀(𝑋) = ∑𝑥𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 13 ∗ 0,15 + 16 ∗ 0,23 + 27 ∗ 0,11 + 39 ∗ 0,1 + 59 ∗ 0,12

+ 64 ∗ 0,14 + 67 ∗ 0,15 = 38,59 

𝑀(𝑋2) = ∑𝑥2𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 132 ∗ 0,15 + 162 ∗ 0,23 + 272 ∗ 0,11 + 392 ∗ 0,1 + 592

∗ 0,12 + 642 ∗ 0,14 + 672 ∗ 0,15 = 1981,03 

𝐷(𝑋) = 𝑀(𝑋2) − (𝑀(𝑋))2 = 1981,03 − (38,59)2 = 491,84 

𝜎(𝑋) = √𝐷(𝑋) = √491,84 = 22,17 

 

Ответ: 22,17. 

39. Найти среднее квадратичное отклонение случайной величины X, 

зная закон ее  распределения: 

X 3 4 17 20 39 44 47 53 

P 0,06 0,13 0,11 0,2 0,21 0,16 0,08 0,05 

Решение: 

𝑀(𝑋) = ∑𝑥𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 3 ∗ 0,06 + 4 ∗ 0,13 + 17 ∗ 0,11 + 20 ∗ 0,2 + 39 ∗ 0,21 + 44

∗ 0,16 + 47 ∗ 0,08 + 53 ∗ 0,05 = 28,21 
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𝑀(𝑋2) =∑𝑥2𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 32 ∗ 0,06 + 42 ∗ 0,13 + 172 ∗ 0,11 + 202 ∗ 0,2 + 392 ∗ 0,21

+ 442 ∗ 0,16 + 472 ∗ 0,08 + 532 ∗ 0,05 = 1060,75 

𝐷(𝑋) = 𝑀(𝑋2) − (𝑀(𝑋))2 = 1060,75 − (28,21)2 = 264,95 

𝜎(𝑋) = √𝐷(𝑋) = √264,95 = 16,28 

 

Ответ: 16,28. 

40. Найти среднее квадратичное отклонение случайной величины X, 

зная закон ее  распределения: 

X 1 2 6 12 13 16 22 23 

P 0,11 0,03 0,1 0,22 0,21 0,09 0,18 0,06 

Решение: 

𝑀(𝑋) = ∑𝑥𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 1 ∗ 0,11 + 2 ∗ 0,03 + 6 ∗ 0,1 + 12 ∗ 0,22 + 13 ∗ 0,21 + 16

∗ 0,09 + 22 ∗ 0,18 + 23 ∗ 0,06 = 12,92 

𝑀(𝑋2) = ∑𝑥2𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 12 ∗ 0,11 + 22 ∗ 0,03 + 62 ∗ 0,1 + 122 ∗ 0,22 + 132 ∗ 0,21

+ 162 ∗ 0,09 + 222 ∗ 0,18 + 232 ∗ 0,06 = 212,9 

𝐷(𝑋) = 𝑀(𝑋2) − (𝑀(𝑋))2 = 212,9 − (12,92)2 = 45,97 

𝜎(𝑋) = √𝐷(𝑋) = √45,97 = 6,78 

 

Ответ: 6,78. 

41. Найти математическое ожидание случайной величины X, зная закон 

ее  распределения: 

X 112 124 127 130 132 143 150 158 162 

P 0,14 0,08 0,1 0,09 0,12 0,12 0,15 0,16 0,04 

Решение: 

𝑀(𝑋) = ∑𝑥𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 112 ∗ 0,14 + 124 ∗ 0,08 + 127 ∗ 0,1 + 130 ∗ 0,09 + 132

∗ 0,12 + 143 ∗ 0,12 + 150 ∗ 0,15 + 158 ∗ 0,16 + 162 ∗ 0,04

= 137,26 
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Ответ: 137,26. 

42. Найти дисперсию случайной величины X, зная закон ее  

распределения: 

X 4 7 8 17 19 20 22 

P 0,05 0,14 0,15 0,17 0,25 0,06 0,18 

Решение: 

𝑀(𝑋) = ∑𝑥𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 4 ∗ 0,05 + 7 ∗ 0,14 + 8 ∗ 0,15 + 17 ∗ 0,17 + 19 ∗ 0,25 + 20

∗ 0,06 + 22 ∗ 0,18 = 15,18 

𝑀(𝑋2) =∑𝑥2𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 42 ∗ 0,05 + 72 ∗ 0,14 + 82 ∗ 0,15 + 172 ∗ 0,17 + 192 ∗ 0,25

+ 202 ∗ 0,06 + 222 ∗ 0,18 = 267,76 

𝐷(𝑋) = 𝑀(𝑋2) − (𝑀(𝑋))2 = 267,76 − (15,18)2 = 37,32 

Ответ:37,32. 

43. Найти среднеквадратичное отклонение случайной величины X, зная 

закон ее  распределения: 

X 32 33 36 41 44 50 60 

P 0,1 0,1 0,15 0,25 0,05 0,15 0,2 

Решение: 

𝑀(𝑋) = ∑𝑥𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 32 ∗ 0,1 + 33 ∗ 0,1 + 36 ∗ 0,1 + 41 ∗ 0,25 + 44 ∗ 0,05 + 50

∗ 0,15 + 60 ∗ 0,2 = 43,85 

𝑀(𝑋2) =∑𝑥2𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 322 ∗ 0,1 + 332 ∗ 0,1 + 362 ∗ 0,1 + 412 ∗ 0,25 + 442 ∗ 0,05

+ 502 ∗ 0,15 + 602 ∗ 0,2 = 2017,75 

𝐷(𝑋) = 𝑀(𝑋2) − (𝑀(𝑋))2 = 2017,75 − (43,85)2 = 94,93 

𝜎(𝑋) = √𝐷(𝑋) = √94,93 = 9,74 

 

Ответ: 9,74. 
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44. Найти математическое ожидание случайной величины X, зная закон 

ее  распределения: 

X 1 3 4 8 12 16 19 24 26 

P 0,1 0,05 0,1 0,15 0,1 0,15 0,15 0,15 0,05 

Решение: 

𝑀(𝑋) = ∑𝑥𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 1 ∗ 0,1 + 3 ∗ 0,05 + 4 ∗ 0,1 + 8 ∗ 0,15 + 12 ∗ 0,1 + 16 ∗ 0,15

+ 19 ∗ 0,15 + 24 ∗ 0,15 + 26 ∗ 0,05 = 13,2 

Ответ: 13,2. 

45. Найти математическое ожидание случайной величины X, зная закон 

ее  распределения: 

X 5 6 8 11 15 16 19 

p 0,15 0,1 0,1 0,15 0,2 0,15 0,15 

Решение: 

𝑀(𝑋) =∑𝑥𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 5 ∗ 0,15 + 6 ∗ 0,1 + 8 ∗ 0,1 + 11 ∗ 0,15 + 15 ∗ 0,2 + 16

∗ 0,15 + 19 ∗ 0,15 = 12,05 

Ответ: 12,05. 

46. Найти среднеквадратичное отклонение случайной величины X, зная 

закон ее  распределения: 

X 18 20 22 24 26 28 

P 0,1 0,15 0,2 0,2 0,2 0,15 

Решение: 

𝑀(𝑋) = ∑𝑥𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 18 ∗ 0,1 + 20 ∗ 0,15 + 22 ∗ 0,2 + 24 ∗ 0,2 + 26 ∗ 0,2 + 28

∗ 0,15 = 23,4 

𝑀(𝑋2) = ∑𝑥2𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 182 ∗ 0,1 + 202 ∗ 0,15 + 222 ∗ 0,2 + 242 ∗ 0,2 + 262 ∗ 0,2

+ 282 ∗ 0,15 = 557,2 

𝐷(𝑋) = 𝑀(𝑋2) − (𝑀(𝑋))2 = 557,2 − (23,4)2 = 9,64 

𝜎(𝑋) = √𝐷(𝑋) = √9,64 = 3,1 
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Ответ: 3,1. 

47. Найти дисперсию случайной величины X, зная закон ее  

распределения: 

X 103 104 105 106 110 111 115 

P 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 

Решение: 

𝑀(𝑋) = ∑𝑥𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 18 ∗ 0,1 + 20 ∗ 0,15 + 22 ∗ 0,2 + 24 ∗ 0,2 + 26 ∗ 0,2 + 28

∗ 0,15 = 23,4 

𝑀(𝑋2) = ∑𝑥2𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 182 ∗ 0,1 + 202 ∗ 0,15 + 222 ∗ 0,2 + 242 ∗ 0,2 + 262 ∗ 0,2

+ 282 ∗ 0,15 = 557,2 

𝐷(𝑋) = 𝑀(𝑋2) − (𝑀(𝑋))2 = 557,2 − (23,4)2 = 9,64 

 

Ответ: 9,64. 

48. Найти дисперсию случайной величины X, зная закон ее  

распределения: 

X 11 12 13 15 16 18 19 21 22 

P 0,1 0,05 0,1 0,15 0,1 0,15 0,15 0,15 0,05 

Решение: 

𝑀(𝑋) = ∑𝑥𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 11 ∗ 0,1 + 12 ∗ 0,05 + 13 ∗ 0,1 + 15 ∗ 0,15 + 16 ∗ 0,1 + 18

∗ 0,15 + 19 ∗ 0,15 + 21 ∗ 0,15 + 22 ∗ 0,05 = 16,65 

𝑀(𝑋2) = ∑𝑥2𝑖𝑝𝑖

𝑛

𝑖=1

= 112 ∗ 0,1 + 122 ∗ 0,05 + 132 ∗ 0,1 + 152 ∗ 0,15 + 162 ∗ 0,1

+ 182 ∗ 0,15 + 192 ∗ 0,15 + 212 ∗ 0,15 + 222 ∗ 0,05 = 288,65 

𝐷(𝑋) = 𝑀(𝑋2) − (𝑀(𝑋))2 = 288,65 − (16,65)2 = 11,43 

 

Ответ: 11,43. 

49. Для раствора используется соотношение 3:70. Сколько литров 

раствора можно приготовить из 1,2 кг чистого вещества?  

Решение: 
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3

70
=
1,2

𝑥
⁡ 

𝑥 = 70 ∗
1,2

3
= 28⁡л 

Ответ: 28 л. 

50. В какое количество воды нужно добавить 20 г соли, чтобы 

получился 0,9% -ный раствор? 

Решение: 

𝑚

𝑉
=

𝐶

100
⁡ 

𝑉 =
100𝑚

𝐶
=
100 ∗ 20

0,9
= 2222,2⁡мл = 2,222⁡л 

 

Ответ: 2,222 л. 

51. Отвар содержит 3% корней алтея. Сколько отвара можно 

приготовить из 600 г корней алтея?  

Решение: 

𝑚

𝑉
=

𝐶

100
⁡ 

𝑉 =
100𝑚

𝐶
=
100 ∗ 600

3
= 20000⁡мл = 20⁡л 

 

Ответ: 20 л. 

52. Сколько нужно взять 10% раствора хлорной извести и воды для 

приготовления 8 л 3% раствора. 

Решение: 

𝑉конц =
𝑉необх𝐶необх

𝐶исход
=
8л ∗ 3%

10%
= 2,4⁡л 

𝑉разбав = 𝑉необх − 𝑉конц = 8⁡л − 2,4⁡л = 5,6⁡л 

Ответ: 2,4 л хлорной извести и 5,6 л воды. 

53. Сколько нужно взять 10% раствора хлорной извести и воды для 

приготовления 5 л 6% раствора. 

Решение: 

𝑉конц =
𝑉необх𝐶необх

𝐶исход
=
5л ∗ 6%

10%
= 3⁡л 

𝑉разбав = 𝑉необх − 𝑉конц = 5л − 3⁡л = 2⁡л 

 

Ответ: 3 л хлорной извести и 2 л воды. 

54. Сколько воды нужно взять, чтобы из 600г хлорамина получился 

5%- раствор? 
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Решение: 

𝑚

𝑉
=

𝐶

100
⁡ 

𝑉 =
100𝑚

𝐶
=
100 ∗ 600

5
= 12000⁡мл = 12⁡л 

 

Ответ: 12 л. 

55. Сколько препарата содержится в 0,25 мл 1% водного раствора? 

Решение: 

𝑚

𝑉
=

𝐶

100
⁡ 

𝑚 =
𝐶𝑉

100
=
1 ∗ 0,25

100
= 0,0025⁡г = 2,5⁡мг 

 

Ответ: 2,5 мг. 

56. В скольких каплях воды содержится 50 мг препарата при 

концентрации 4%?  

Решение: 

50 мг = 0,05г 

20 капель = 1 мл 

𝑚

𝑉
=

𝐶

100
⁡ 

𝑉 =
100𝑚

𝐶
=
100 ∗ 0,05

4
= 1,25⁡мл = 25⁡капель 

 

Ответ: 25 капель. 

57. Какова концентрация водного раствора, содержащего в 5 каплях 2 

мг препарат? 

Решение: 

2 мг = 0,002г 

5 капель = 0,25 мл 

 

𝑚

𝑉
=

𝐶

100
⁡ 

𝐶 =
100𝑚

𝑉
=
100 ∗ 0,002

0,25
= 0,8% 

 

Ответ:0,8%. 

58. В скольких каплях 4% водного раствора содержится 30 мг 

препарата? 
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Решение: 

30 мг = 0,03г 

20 капель = 1 мл 

𝑚

𝑉
=

𝐶

100
⁡ 

𝑉 =
100𝑚

𝐶
=
100 ∗ 0,03

4
= 0,75⁡мл = 15⁡капель 

 

Ответ: 15 капель. 

59. В скольких каплях 10% водного раствора содержится 10 мг 

препарата? 

Решение: 

10 мг = 0,01г 

20 капель = 1 мл 

𝑚

𝑉
=

𝐶

100
⁡ 

𝑉 =
100𝑚

𝐶
=
100 ∗ 0,01

10
= 0,1⁡мл = 2⁡капли 

 

Ответ: 2 капли. 

60. Какова концентрация водного раствора, содержащего в 25 каплях 5 

мг препарата? 

Решение: 

5 мг = 0,005г 

25 капель = 1,25 мл 

𝑚

𝑉
=

𝐶

100
⁡ 

𝐶 =
100𝑚

𝑉
=
100 ∗ 0,005

1,25
= 0,4% 

 

Ответ: 0,4%. 

61. Сколько препарата содержится в 15 каплях его 2% водного 

раствора? 

Решение: 

15 капель = 0,75 мл 

𝑚

𝑉
=

𝐶

100
⁡ 

𝑚 =
𝐶𝑉

100
=
2 ∗ 0,75

100
= 0,015⁡г = 15⁡мг 

 

Ответ: 15 мг. 
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62. Скелетные мышцы составляют активную часть аппарата движения. 

Их суммарная масса составляет около 40% от массы тела, 50% скелетных 

мышц приходиться на нижние конечности, 30 – на верхние. Сколько 

килограммов весит человек, если мышцы головы и туловища весят 6 кг? 

Решение: 

Мышцы головы и туловища в относительных числах: 

100% − 50% − 30% = 20%⁡ 

Скелетные мышцы в абсолютных числах: 

 

𝑚 =
6

20%
∗ 100% = 30⁡кг 

Масса тела: 

𝑚 =
30

40%
∗ 100% = 75⁡кг 

 

Ответ: 75 кг. 

 

63. Плазма составляет 60 % от крови, а кровь составляет 7 % от массы 

тела. В ее состав входит белка – 8 %, неорганических веществ – 2 и 90 % воды. 

Рассчитайте состав плазмы человека массой 70 кг. 

Решение: 

Масса крови: 

70⁡кг ∗
7%

100%
= 4,9⁡кг⁡ 

Масса плазмы: 

4,9⁡кг ∗
60%

100%
= 2,94⁡кг 

Масса белка: 

2,94⁡кг ∗
8%

100%
= 0,2352⁡кг 

Масса неорганических веществ: 

2,94⁡кг ∗
2%

100%
= 0,0588⁡кг 

Масса воды: 

2,94⁡кг ∗
90%

100%
= 2,646⁡кг 
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Ответ: масса белка - 0,2352 г; неорганических веществ  - 0,0588 кг; воды – 2,646 кг . 

64. Больному вводили глюкозу; затем сделали инъекцию инсулина – 7 

ЕД. Сколько 20%-ной глюкозы было ранее введено больному? 

Решение: 

1ЕД инсулина расщепляет 5 г сахара. 

7 ∗ 5 = 35⁡г 

𝑚

𝑉
=

𝐶

100
⁡ 

𝑉 =
100𝑚

𝐶
=
100 ∗ 35

20
= 175⁡мл 

 

Ответ: 175 мл. 

65. Рассчитайте необходимое количество инсулина (ЕД) при условии, 

что 1 ЕД расщепляет 5 г сахара, если введено 15%-ной глюкозы 0,5 л. 

Решение: 

𝑚

𝑉
=

𝐶

100
⁡ 

𝑚 =
𝐶𝑉

100
=
15 ∗ 500

100
= 75⁡г 

75: 5 = 15⁡ЕД 

 

Ответ: 15 ЕД. 

66. Пациенту для восстановления энергетического обмена ввели за 

сутки 1,2 л 30% раствора глюкозы. Сколько граммов чистой глюкозы было 

введено больному?  Сколько мл инсулина надо ввести пациенту для 

исключения нарушения метаболических процессов в организме (1 ЕД 

расщепляет 5 г сахара, 1 мл инсулина содержит 40 ЕД). 

Решение: 

𝑚

𝑉
=

𝐶

100
⁡ 

𝑚 =
𝐶𝑉

100
=
30 ∗ 1200

100
= 360⁡г 

360: 5 = 72⁡ЕД 

72 ∶ 40 = 1,8⁡мл 

 

Ответ: 360 г; 1,8 мл инсулина. 

67. Сколько дигидроэрготоксина содержится в 2 мл его 0,03% 

раствора? 

Решение: 
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𝑚

𝑉
=

𝐶

100
 

𝑚 =
𝐶𝑉

100
=
0,03 ∗ 2

100
= 0,0006⁡г = 0,06⁡мг 

Ответ: 0,6 мг. 

68. Сколько морфина содержится в 10 мл его 0,6 % раствора? Ответ 

дайте в мг. 

Решение: 

𝑚

𝑉
=

𝐶

100
 

𝑚 =
𝐶𝑉

100
=
0,6 ∗ 10

100
= 0,06⁡г = 60⁡мг 

Ответ: 60 мг. 

69. Сколько мл 0,5% раствора дибазола следует ввести больному, 

чтобы он получил 40 мг препарата?  

Решение: 

𝑚

𝑉
=

𝐶

100
⁡ 

𝑉 =
100𝑚

𝐶
=
100 ∗ 0,04

0,5
= 8⁡мл 

 

Ответ: 8мл. 

70. Медсестра набрала 20 мг лазикса. Сколько ампул лазикса она 

использовала, если известно, что препарат выпускается в ампулах 1% – 2 мл?  

Решение: 

𝑚

𝑉
=

𝐶

100
 

𝑉 =
100𝑚

𝐶
=
100 ∗ 0,02

1
= 2⁡мл 

 

Ответ: 1 ампула. 

71. Рассчитать, сколько миллилитров раствора преднизолона надо 

ввести, если разовая доза его для введения больному внутримышечно 

составляет 60 мг. Есть 3% раствор преднизолона по 1 мл. 

Решение: 

𝑚

𝑉
=

𝐶

100
 

𝑉 =
100𝑚

𝐶
=
100 ∗ 0,06

3
= 2⁡мл 

Ответ: 2  мл. 
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72. Нужно приготовить 1 л 0,5% раствора нашатырного спирта для 

стерилизации рук перед операцией. Сколько исходного 10% раствора нужно 

взять? 

Решение: 

𝑉конц =
𝑉необх𝐶необх

𝐶исход
=
1л ∗ 0,5%

10%
= 0,05⁡л = 50мл 

Ответ: 50 мл. 

73. Для постановки согревающего компресса из 40% раствора 

этилового спирта необходимо взять 50 мл. Сколько нужно взять 96% спирта 

для постановки согревающего компресса? 

Решение: 

𝑉конц =
𝑉необх𝐶необх

𝐶исход
=
50 ∗ 40%

96%
= 20,83⁡мл 

Ответ: 20,83 мл. 

74. Больному назначили 480 мг эуфиллина при приступах 

бронхиальной астмы. Имеются ампулы 2,4% раствора по 10 мл. Сколько мл 

медсестра должна набрать в шприц? Сколько ампул требуется?  

Решение: 

𝑚

𝑉
=

𝐶

100
⁡ 

𝑉 =
100𝑚

𝐶
=
100 ∗ 0,48

2,4
= 20⁡мл 

20⁡мл

10
мл

ампула

⁡= 2⁡ампулы⁡ 

Ответ: 20 мл; 2 ампулы. 

75. Определить, сколько миллилитров гентамицина сульфата нужно 

ввести больному за одну внутримышечную инъекцию, если препарат 

назначен 2 раза в сутки в суточной дозе 3 мг/кг; масса больного 80 кг; 

гентамицина сульфат выпускается в ампулах по 2 мл 4% раствора. Сколько 

ампул потребуется? 

Решение: 

3
мг

кг
∗ 80⁡кг:⁡2 = 120⁡мг = 0,12⁡г 

𝑚

𝑉
=

𝐶

100
 

𝑉 =
100𝑚

𝐶
=
100 ∗ 0,12

4
= 3⁡мл 
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3⁡мл

2
мл

ампула

⁡= 1,5⁡ ≈ 2⁡ампулы 

 

Ответ: 3 мл; 2 ампулы. 

76. Беременной весом 80 кг, проводится сон-отдых с помощью 

внутривенно-капельного введения оксибутирата натрия. Известно, что для 

беременных женщин и ослабленных больных назначают 0,7 г на 10 кг веса. 

Форма выпуска препарата 20% -10 мл. Сколько ампул оксибутирата натрия 

потребуется для этой цели? 

Решение: 

0,7 ∗
80

10
= 5,6⁡г 

𝑚

𝑉
=

𝐶

100
 

𝑉 =
100𝑚

𝐶
=
100 ∗ 5,6

20
= 28⁡мл 

28⁡мл ∶ 10⁡мл = 2,8⁡⁡ ≈ 3⁡ампулы 

Ответ: 28 мл;3 ампулы. 

77. При реанимации назначают 0,02 мг/кг адреналина. Имеются 

ампулы адреналина 0,1% раствора по 1 мл. Сколько мл препарата медсестра 

должна набрать в шприц и сколько ампул адреналина потребуется для пациента 

весом 70 кг? 

Решение: 

0,02
мг

кг
∗ 70⁡кг = 1,4⁡мг = 0,0014⁡г 

𝑚

𝑉
=

𝐶

100
 

𝑉 =
100𝑚

𝐶
=
100 ∗ 0,0014

0,1
= 1,4⁡мл 

1,4⁡мл

1
мл

ампула

⁡= 1,4⁡⁡ ≈ 2⁡ампулы 

Ответ: 1,4 мл; 2 ампулы. 

78. Пациенту весом 65 кг проводится внутривенный наркоз кетамином. 

Доза кетамина для внутривенного введения 2 мг/кг, препарат выпускается в 

виде 5% раствора. Сколько мл кетамина медсестра наберет в шприц? 

Решение: 

2
мг

кг
∗ 65⁡кг = 130⁡мг = 0,13⁡г 
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𝑚

𝑉
=

𝐶

100
 

𝑉 =
100𝑚

𝐶
=
100 ∗ 0,13

5
= 2,6⁡мл 

 

Ответ: 2,6 мл. 

79. Определить, сколько миллилитров препарата нужно ввести 

больному за одну внутримышечную инъекцию, если препарат назначен 2 раза в 

сутки в суточной дозе 5 мг/кг; масса больного 100 кг; препарат выпускается в 

ампулах по 10 мл 20% раствора. 

Решение: 

5
мг

кг
∗ 100⁡кг ∶ 2 = 250⁡мг = 0,25⁡г - разовая доза в граммах. 

𝑚

𝑉
=

𝐶

100
 

𝑉 =
100𝑚

𝐶
=
100 ∗ 0,25

20
= 1,25⁡мл 

 

Ответ: 1,25 мл. 

80. Определить, сколько миллилитров препарата нужно ввести 

больному за одну внутримышечную инъекцию, если препарат назначен 4 раза в 

сутки в суточной дозе 5 мг/кг; масса больного 80 кг; препарат выпускается в 

ампулах по 10 мл 2% раствора. 

Решение: 

5
мг

кг
∗ 80⁡кг ∶ 4 = 100⁡мг = 0,1⁡г - разовая доза в граммах. 

𝑚

𝑉
=

𝐶

100
 

𝑉 =
100𝑚

𝐶
=
100 ∗ 0,1

2
= 5⁡мл 

 

Ответ: 5 мл. 

81. Одна таблетка лекарства весит 60 мг и содержит 12% активного 

вещества. Ребёнку в возрасте до 6 месяцев врач прописывает 2 мг активного 

вещества на каждый килограмм веса в сутки. Лекарство следует принимать 2 

раза в день. Сколько таблеток этого лекарства следует дать ребёнку, на один 

прием, в возрасте 5 месяцев и весом 7,2 кг в течение суток? 

Решение: 

2
мг

кг
∗ 7,2⁡кг ∶ 2⁡ = 7,2⁡мг - разовая доза в граммах. 

60⁡мг ∗
12%

100%
= 7,2⁡мг количество активного вещества в 1-й таблетке 

 

Ответ: 1 таблетка. 
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82. Назначение: витамин В6 в растворе 100 мг/сут, 2 раза 

в день. Имеется: ампулы 1 мл 5% раствора витамина В6. Сколько мл 

составляет разовая порция витамина В6. 

Решение: 

100
мг

сут
∶ 2⁡ = 50⁡мг = 0,05⁡г - разовая доза в граммах. 

𝑚

𝑉
=

𝐶

100
 

𝑉 =
100𝑚

𝐶
=
100 ∗ 0,05

5
= 1⁡мл 

 

Ответ: 1 мл. 

83. Врач назначил раствор натрия бромида с таким расчетом, чтобы, 

принимая по 1 ст. ложке больной получал на прием 0,15 г натрия бромида. 

Найдите концентрацию раствора в процентах и его объем (на весь курс 

лечения), если раствор следует принимать 4 раза в день в течение 4 дней. (1 ст 

л. =15 мл). 

Решение: 

𝑚

𝑉
=

𝐶

100
 

С =
100𝑚

𝑉
=
100 ∗ 0,15

15
= 1⁡% 

15мл ∗ 4 ∗ 4 = 240мл⁡ 

 

Ответ:1%; 240 мл. 

84. Пациенту с массой тела 100 кг предполагается введение 

норадреналина в дозе 0,2 мкг/кг/мин. Рассчитайте скорость инфузии, если к 2 

мл препарата в концентрации  0,1% следует добавить 98 мл раствора декстрозы 

5%. 

Решение: 

0,2
мкг
кг

мин

∗ 100⁡ = 20
мкг

мин
= 0,02

мг

мин
 - скорость введения препарата 

𝑚 =
𝐶𝑉

100
=

0,1∗2

100
= 0,002⁡г = 2⁡мг – масса концентрата 

2мг

0,02
мг

мин

= 100⁡мин - длительность инфузии  

2⁡мл + 98⁡мл = 100⁡мл = 2000⁡капель⁡- объем инфузии 

2000⁡капель

100⁡мин
= 20

кап

мин
 

 

Ответ: 20 кап/мин. 
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85. Ребенок родился с весом  3,1 кг и  ростом – 53 см. Какой рост и вес 

должен быть у него в 7 месяцев, 7 лет? 

Решение: 

Вес ребенка в 7 месяцев: 

3100 + 600 + 800 + 800 + 750 + 700 + 650 + 600 = 8000⁡г = 8⁡кг 

Рост ребенка в 7 месяцев: 

53 + 3 + 3 + 2,5 + 2,5 + 2 + 2 + 2 = 70⁡см 

Вес ребенка в 7 лет: 

19 + (7 − 5) ∗ 3 = 25⁡кг 

Рост ребенка в 7 лет: 

130 − (8 − 7) ∗ 7 = 123⁡см 

 

Ответ: в 7 месяцев: вес -8 кг, рост 70 см; в 7 лет: вес 25 кг, рост 123 см. 

86. Ребенок родился с весом  3,3 кг и  ростом – 56 см. Какой рост и вес 

должен быть у него в 6 месяцев? 6 лет? 

Решение: 

Вес ребенка в 6 месяцев: 

3300 + 600 + 800 + 800 + 750 + 700 + 650 = 7600⁡г = 7,6⁡кг 

Рост ребенка в 6 месяцев: 

56 + 3 + 3 + 2,5 + 2,5 + 2 + 2 = 71⁡см 

Вес ребенка в 6 лет: 

19 + (6 − 5) ∗ 3 = 22⁡кг 

Рост ребенка в 6 лет: 

130 − (8 − 6) ∗ 7 = 116⁡см 

 

Ответ: в 6 месяцев: вес -7,6 кг, рост 71 см; в 6 лет: вес 22 кг, рост 116 см. 

87. Сколько весит ребенок 1 года жизни, родившийся с весом 3 кг 200 

г, если известно, что за первые 5 месяцев он набрал в весе 4 кг, а остальные 

месяцы набирал в весе согласно таблице. 

Решение: 

3200 + 4000 + 650 + 600 + 550 + 500 + 450 + 400 + 350 = 10700⁡г

= 10,7⁡кг 

 

Ответ: 10,7 кг. 

88. Сколько весит ребенок 1 года жизни, родившийся с весом 3 кг 700 

г, если известно, что за последние 5 месяцев он набрал в весе 3 кг, а остальные 

месяцы набирал в весе согласно таблице. 

Решение: 
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3700 + 600 + 800 + 800 + 750 + 700 + 650 + 600 + 3000 = 11600⁡г

= 11,6⁡кг 
 

Ответ: 11,6 кг. 

89. Сколько весит ребенок 1 года жизни, родившийся с весом 3 кг 800 

г, если известно, что за последние 4 месяца он набрал в весе 3 кг, а остальные 

месяцы набирал в весе согласно таблице. 

Решение: 

3800 + 600 + 800 + 800 + 750 + 700 + 650 + 600 + 550 + 3000

= 12250⁡г = 12,25⁡кг 

 

Ответ: 12,25 кг. 

90. Вес ребенка при рождении 3700 г., в девять месяцев его масса 

составила 9 кг.  Определить степень гипотрофии. 

Решение: 

Долженствующий вес: 

3700 + 600 + 800 + 800 + 750 + 700 + 650 + 600 + 550 = 9150⁡г 

∆𝑚 = 9150 − 9000 = 150г 

𝜀 =
∆𝑚

𝑚должен
∗ 100% =

150

9150
∗ 100% = 1,64% 

Дефицит массы тела 1,64%, а гипотрофия бывает при дефиците массы 

более 10%. У ребенка вес в пределах нормы. 

 

Ответ: гипотрофия отсутствует (нормальный вес). 

91. Вес ребенка при рождении 3,5кг, в восемь месяцев его масса 

составила 8 кг.  Определить степень гипотрофии. 

Решение: 

Долженствующий вес: 

3500 + 600 + 800 + 800 + 750 + 700 + 650 + 600 + 550 = 8950⁡г 

∆𝑚 = 8950 − 8000 = 950г 

𝜀 =
∆𝑚

𝑚должен
∗ 100% =

950

8950
∗ 100% = 10,61% 

Дефицит массы тела более 10%, но менее 20%, что соответствует гипотрофии 

1-й степени. 

 

Ответ: гипотрофия 1 степени. 
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92. Вес ребенка при рождении 3,2 кг, в шесть месяцев его масса 

составила 8 кг.  Определить степень гипотрофии. 

Решение: 

Долженствующий вес: 

3200 + 600 + 800 + 800 + 750 + 700 + 650 = 7500⁡г 

∆𝑚 = 7500 − 8000 = −500г 

𝜀 =
∆𝑚

𝑚должен
∗ 100% =

−500

7500
∗ 100% = −6,67⁡% 

Превышение массы тела 6,67%. Гипотрофия бывает при дефиците массы 

более 10%.  Паратрофия  возникает при превышении долженствующей массы 

тела на более чем 10%. У ребенка вес в пределах нормы. 

 

Ответ: гипотрофия отсутствует (нормальный вес). 

93. Вес ребенка при рождении 3700 г., в девять месяцев его масса 

составила 12 кг.  Определить степень паратрофии. 

Решение: 

Долженствующий вес: 

3700 + 600 + 800 + 800 + 750 + 700 + 650 + 600 + 550 + 500

= 9650⁡г 

∆𝑚 = 9650 − 12000 = −2350⁡г 

𝜀 =
∆𝑚

𝑚должен
∗ 100% =

−2350

9650
∗ 100% = −24,35% 

Превышение массы тела более 20%, но менее 30%, что соответствует 

паратрофии 2-й степени. 

 

Ответ: паратрофия 2 степени. 

94. Ребенок родился весом 3100 гр. В 7 месяцев его вес составил 10,5 

кг. Определить степень паратрофии. 

Решение: 

Долженствующий вес: 

3100 + 600 + 800 + 800 + 750 + 700 + 650 + 600 = 8000⁡г 

∆𝑚 = 8000 − 10500 = −2500⁡г 

𝜀 =
∆𝑚

𝑚должен
∗ 100% =

−2500

8000
∗ 100% = −31,25% 

Превышение массы тела более 30%, что соответствует паратрофии 3-й степени. 
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Ответ: паратрофия 3-й степени. 

95. Вес ребенка при рождении 3200 гр., в восемь месяцев его вес 

составил 6,8 кг.  Определить степень гипотрофии. 

Решение: 

Долженствующий вес: 

3200 + 600 + 800 + 800 + 750 + 700 + 650 + 600 + 550 = 8650⁡г 

∆𝑚 = 8650 − 6800 = 1850⁡г 

𝜀 =
∆𝑚

𝑚должен
∗ 100% =

1850

8650
∗ 100% = 21,38% 

Дефицит  массы тела более 20%, но менее 30%, что соответствует гипотрофии 

2-й степени. 

 

Ответ: гипотрофия 2 степени. 

96. Вычислите массу сердца новорожденного человека, если известно, 

что в 7 месяцев его вес был 8 кг 400 г и он набирал в весе ежемесячно согласно 

среднетабличному значению. Масса сердца новорожденного составляет 0,66% 

от массы тела. 

Решение: 

8400 − 600 − 800 − 800 − 750 − 700 − 650 − 600 = 3500⁡г 

3500 ∗
0,66%

100%
= 23,1⁡г 

Ответ: 23,1 г. 

97. Вычислите массу сердца новорожденного человека, если известно, 

что в 8 месяцев его вес был 8 кг 900 г и он набирал в весе ежемесячно согласно 

среднетабличному значению. Масса сердца новорожденного составляет 0,66% 

от массы тела. 

Решение: 

8900 − 600 − 800 − 800 − 750 − 700 − 650 − 600 − 550 = 3450⁡г 

3450 ∗
0,66%

100%
= 22,77⁡г 

 

Ответ: 22,77 г. 

98. Рассчитайте массу крови семимесячного ребенка со средней 

прибавкой веса, если вес при рождении ребенка составил 3100 г, а масса крови 

у детей до одного года составляет 11% от массы тела. 

Решение: 

3100 + 600 + 800 + 800 + 750 + 700 + 650 + 600 = 8000⁡г 
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8000 ∗
11%

100%
= 880⁡г 

 

Ответ: 880 г. 

99. Рассчитайте массу крови десятимесячного ребенка со средней 

прибавкой веса, если вес при рождении ребенка составил 3 кг 400 г, а масса 

крови у детей до одного года составляет 11% от массы тела. Массу крови у 

новорожденных принимается как 15% от массы тела. 

Решение: 

3400 + 600 + 800 + 800 + 750 + 700 + 650 + 600 + 550 + 500 + 450

= 9800⁡г 

9800 ∗
11%

100%
= 1078⁡г 

 

Ответ: 1078 г. 

100. На сколько изменилась масса крови девятимесячного ребенка со 

средней прибавкой веса, если вес при рождении ребенка составил 3200 г. Масса 

крови у детей до одного года составляет 11% от массы тела, у новорожденных - 

15%. 

Решение: 

3200 ∗
15%

100%
= 480⁡г 

3200 + 600 + 800 + 800 + 750 + 700 + 650 + 600 + 550 + 500

= 9150⁡г 

9150 ∗
11%

100%
= 1006,5⁡г 

1006,5 − 480 = 526,5⁡г 

 

Ответ: 526,5 г. 
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5. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ЗАЧЕТА 

 

При определении оценки необходимо исходить из следующих критериев: 

- сумма знаний, которыми обладает студент (теоретический компонент – 

системность знаний, их полнота, достаточность, действенность знаний, 

прочность, глубина и др. критерии оценки); 

- понимание сущности педагогических явлений и процессов и их 

взаимозависимостей; 

- умение видеть основные проблемы (теоретические, практические), причины 

их возникновения; 

- умение теоретически обосновывать возможные пути решения 

существующих проблем (теории и практики). 

 

Оценка «зачтено»: 

Оценка «зачтено» ставится, если правильно выполнены 3 задания и 

получены правильные ответы; возможен один недочёт. 

Оценка «не зачтено»:  

Оценка «не зачтено»ставится, если студент выполнил менее 3-х заданий. 
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Приложение 1 

ШАБЛОН БЛАНКА ЗАЧЕТА 

 
ГБПОУ «Саткинский  медицинский техникум» 

Рассмотрено предметной комиссией                                    «Утверждаю» 

«____» _____________20__год                    Замдиректора по УР___________ 

Председатель комиссии_________                                «___»________________20__год 

 

 

ЗАЧЕТ 

по дисциплинеЕН01 «Математика» 

Вариант ___ 

На выполнение проверочной работы по математике дается 2 часа (90 

минут). 

1. Постройте график функции и перечислите свойства. 

y = sin x + 4 

2. Найдите дифференциал функции. 

𝑓(𝑥) = √(2𝑥3 + 7)5 

3. Найдите математическое ожидание случайной величины X, 

зная закон ее  распределения: 

X 158 159 160 161 162 163 164 165 166 

P 0,05 0,1 0,11 0,15 0,2 0,15 0,1 0,09 0,05 

4. Сколько воды нужно взять, чтобы из 600г хлорамина 

получился 5%- раствор? 

5. Больному назначили 480 мг эуфиллина при приступах 

бронхиальной астмы. Имеются ампулы 2,4% раствора по 10 мл. Сколько 

мл медсестра должна набрать в шприц? Сколько ампул требуется?  

6. Сколько весит ребенок 1 года жизни, родившийся с весом 3 кг 

800 г, если известно, что за последние 4 месяца он набрал в весе 3 кг, а 

остальные месяцы набирал в весе согласно таблице. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Подпись преподавателя__________  
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